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Vormingscentrum voor Elektronica 


Wanneer u zich thans aanmeldt als cursist op Aën der DR. BLAN CURSUSSEN 


Ə RADIO-TECHNIEK ә MEETTECHNIEK 
ә TV-SERVICE Ə ZENDAMATEUR 


ontvangt u zonder extra kosten als ondersteuning bij het experimenteren deze 


ELEKTRONICA 
REKENLINIAAL 
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Deze aanbleding is slechts 3 maanden geldig 
саһә  : 





Meldt u nog heden aan! 


Bij onderstaande cursussen worden u de komende 3 maanden geheel zonder 
kosten de volgende bijvoegsels geleverd: 








| Cursus Radiotechnlek | Cursus TV-Service 

Bij les 2: Montagedraad en soldeertin, als- Bij les 2: Een keurig uitgevoerd notitie- 
mede een keurig uitgevoerd no- boekje 
titieboekje ҹ AL 

Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL Bil les 5: ELEKTRONICA REKENUNİA 
(22 cm model) (22 cm model) 

Bij les 10: Een volledige bouwbeschrijving Bij les 6: TV Service schema 
met bouwtekeningen voor een 
versterker 

| Cursus Meettechniek _ Cursus Zendamateur 

Bij les 2: d kesib fizi nolfilie: Bij les 2: әмәји met ик 
oekje 


.. ningen en een keurig uitgevoerd 
Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL notitieboekje 


(22 cm model) Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 
(22 cm model) 


Bij betaling van het volledige cursusgeld ineens ontvangt u 10% korting, terwijl de reken- 
liniaal ç in dit RE reeds bij de eerste les wordt toegezonden. 


‘nr 
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INHOUD 


103 Experimenteren en beproeven 

105 "п Levensgevaarlijke schakeling 

123 Droge batterijen met hun lasten en tusten (2) 
128 De geïntegreerde elektronische schakeling (slot) 
139 50 jaar Normalisatie 

147 50 jaar Radio - Holland 


AUDIO BULLETIN 


107 Een zelfontworpen stereo installatie met radio 
eenheid 

111 Ambiofonie in de huiskamer 

118 Wij bouwen ons eigen elektronisch orgel (5) 

143 Hi-Fi stereo bandapparaten 


TELEVISIE BULLETIN 


117 Opkomst van silicium transistoren ook bij TV 
130 Mobiele TV zender 

131 Systematisch foutzoeken in TV schakelingen (3) 
133 TV Service 


VASTE RUBRIEKEN 


98 RB Forum 
102 Radarscherm 
103 Redactioneel Beraad 
104 Radio Journaal 
115 Inleiding tot de techniek van het spannings- 
meten (3) 
135 Lezers peinsden mee 
137 Uit de Technische Post 
138 Puzzelclub Dr. Blan 
146 Nieuwe handelsmerken 
149 Nieuwe Elektronische Produkten 
151 Boekbespreking 
Versterkers met transistoren. 
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DE OMSLAG FOTO: 
Dr. Walter Bruch uitvinder van het PAL- 
systeem (zie ook artikel in RB dec. “66 - 
blz, 931) Foto: Telefunken 
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Populair-technisch maandblad; 


Uitgave van 
DEMUIDERKRING N.V. 
Nijverheidswerf 21 - Bussum 

Postbus 10 - Nederland 
Postgiro 83214 
Bank: AMRO Bank . Bussum 
Telefoon: 
(alle afdelingen) 
0 2959 -3 18 51 
(4 lijnen) 


Jaarabonnomeat 

Buitenland .............. 

België ` 
Losse nummors / 1,25 ceip. 25 E 


Abonnementen ` kunnen iedere 
moand ingaan; zij eindigen ollean 
na schrifteljke opzegging. Beie, 
ting per giro of postwissel. 


In Belgis door storting op pott- 
k аг, tav. o 
AMAREX, Hamont (Lj tel, 45141. 


Gohele of gedeeltelijke overname 
vit de inhoud zonder toestomming ` 
ig verboden. Bij overneme dient 
de bron le worden vermeld. 


Voor Duitsland berust hot alleon- 
recht voor overname bn FRANZIS- 
Və, VERLAĞ, München, 


Bijdragen ven medewerkers on 
anderon worden opgenomen in 
"het verlrauwen, dol deze origineel 

Tin en dot door publicatie de 
geenen niet wordt overtre- 
on. 


Schakelingen, construclies, enz. 
___kuanen door şen Nederlands 
actrooi bescharmd ziin, in welk 
~ geval de Осисотна( alleen toe- 
— Pong voor perseantijk gebruik 
toeslaat. 
“ 7 
Һи Geen “Ал-и wordt oan- 
ET vaard voor de gevolgen von lou 
r ten in de conslroclies, die aan de 
hand van İn dit blad ei éch ebe 
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OSCILLOSCOOP BOUWDOOS 


„GLIMWORM” 


Geheel compleet met uitvoerige 1150 
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bouwbeschrijving ............ 
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e —- Afzonderlijk leverbaar: 
COMPLEET CHASSIS MET MONTAGESTRIP .. f 16. 
Van niet gering belang is de SCOOPBUIS В751 met afscherming en voet .. f 55. 
mogelijkheid om gelijkspan- EE TR ee o ter 
S mt f 10. 
ə 


Rə”) 
- 
”— 


ningen met de ,,Glimvvorm” LICHTKAP a 

zichtbaar te maken, Het SOLIDE KAST 

scoopie is hierdoor beslist on- 

misbaar bii het werken aan alle r.f- en a.f. vermogenstransistorschakelingen, met 
name voor het vinden van een juiste instelling en voor controle van de stabilisatie. 
De grote bandbreedte laat voorts alle gebruikelijke metingen aan af. apparaten toe 
en volstaat voor een nauwkeurige controle van alle pulsverwerkende trappen in TV 
ontvangers, zoals bij de service veelvuldig voorkomt. 















De 
service-oscilloscoop B-72 
is Ivm. de enorme ver- 
koop momenteel geheel 
uitverkocht 


NADERE MEDEDELINGEN 
VOLGEN 






BEKENDE 
RADIOFABRIEK 
LEVERDE ONS 


INBOUWRADIO SPEELKLAAR! 





ə EEN i zrə Buizenbezetting: 2184 — EABC80 
° ANG = x pe _ €780 
ə AFM. SCHAAL 460 x 85 mm 155 my ECHEI = ЕСС05 64 
ә FM met PERM. AFSTEMMING 1125 k. 
ә ОКАММОРООМ- EN RECORDER-AANSLUITING m 
Alleenverkoop: 


RADIO ELRA - POSTBUS 1595 


ZWARTJANSTRAAT 38 - ROTTERDAM 


TELEFOON (010) 24 40 38 


Zendingen door geheel 
EE | Nederland en België 
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PERU ə BERNE oe 


Meer mogelijkheden 


lagere prijs 


in nieuwe 17035A/AM 


X-Y schrijver 


Electrostatische papierhouder, 
Voor gebruik van normaal of 
kleiner papier, geluidloos, 
geen mechanische storingen 
noch onderhoud. 
Getransistoriseerde voeding. 
Minder gewicht lager opgeno- 
men vermogen, geen ventila- 
tor. 

Zwevende ingangen met ring- 
scherm. Ter vermijding van 
aardstromen en voor stoorsig- 
naal onderdrukking. 
„Common mode” onderdruk- 
king van stoorsignalen. 
30-110 dB afhankelijk van 
bereik. 

İn de prijs inbegrepen zijn: 
Ombouwmateriaal voor rack- 
uitvoering en elektromechani- 
sche penlift. 

Extra opties tegen meerprijs. 
Aansluitklemmen op achter- 
zijde, volgpotentiometers op 
X en Y as. 


Verkrijgbaar naar keuze met 
metrische of inch schaalverde- 
ling. De 7035AM (metrisch) 
heeft vijf gecalibreerde berei- 
ken van 400 uV/cm tot 4 Viem. 
De 7035A (inches) heeft berei- 
ken van 1 mV/inch tot 10 V/inch 
Nauwkeurigheid: + 0,2®/o 
Lineariteit: 0,1 % 
Instelbaarheid: + 0,1 % 
Vraag uw hp vertegenwoordi- 
ging volledige informatie over 
deze schrijver of andere 
Moseley X-Y schrijvers. 


Prijs 7035A: 
in Nederland f 3630,- 
in België 48.026,- Fr. 


Prijzen en specificaties kunnen 
zonder voorafgaande, 
geving worden gewijzigd. 


kennis- 





Nederland 


Hevvlett-Packard Benelux NV 
De Boelelaan 1043, Amsterdam-Z, 
tel. 42 77 77 


België 


Hewlett-Packard Benelux 


NV 
Gasthuisstraat 20 - 24, Brussel, Tel. 11 22 20 
Hoofdkantoor in de VS: Palo Alto (Calif) 
Hoofdkantoor voor Europa: 


HEWLETT PACKARD 
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BENELUX N.V. 


. Geneve ola dx: 
Fabrieken in Euro 
Bedford (GB), Böblingen (Duitsland) 
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Deel 1: 
„ELECTRONIC TUBES" 


Geheel bijgewerkt en aan- 
gevuld met allernieuwste 
buisgegevens. 

Handleiding in elf talen. 
Technische gegevens en 
schakelingen van ca. 2500 
Europese en Amerikaanse 
buizen. Overzichtstabellen 
met instelgegevens voor 
audioversterking en balons- 
eindtrappen, vergelijkings- 
tabellen (ook voor verou- 
derde typen} en de be- 
langriikste legerbuizen. 
Best.nr. 1061 - 12e druk 
432 pag - 


Prijs f 12,50 


Deel 2: 
“SEMİ-CONDUCTORS” 


Handleiding in elf talen. 
Meer dan 350 schakelingen 
met technische gegevens 
van Europese en Ameri- 
kaanse transistoren. Ruim 
4000 typen in overzichtelij- 
ke tabellen. Vergelijkings- 
tabellen voor Europese halfgeleiders. 
NIEUW zijn tabellen met technische 
gegevens van dioden | 

Bestelnr. 1062 - 6e druk 


250 pag. Prijs f 9,59 
Deel 3: „TRANSISTOR CIRCUITS” 


Dit boek bevat, naast een als inleiding be- 
doelde beknopte halfgeleidertheorie, codering 
van halfgeleiders en berekening van voedings- 
transformatoren voor transistor apparaten, een De NIEUWSTE DRUK van DEEL 2 
groot aantal praktische schema's en schakelin- is verschenen 

gen. 

Opzet en uitvoering van deze uitgave zijn grotendeels identiek aan beide eerder ge- 
noemde delen; de inleiding en de beschrijving van de gepubliceerde schakelingen zijn 
in het Nederlands en Engels gesteld. 

Het boek bevat ca. 60 praktisch beproefde halfgeleiderschakelingen, zoals gelijkrichters, 
gestabiliseerde voedingen, audioversterkers, stereosplitsers, ontvangers en onfennever- 


sterkers. Bestelnummer 1066 - 180 pag. - Prijs f 12,50 
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Dit zijn bij uitstek geschikte uitgaven voor hen die zich willen verdiepen in de 
buizen- en halfgeleider-techniek. De drie delen samen vormen een documen- 


tatie, die voor technici, studerenden en amateurs als een bijzonder waardevol 
naslagwerk moet worden gezien. 
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LEA wow- en fluttermeter VFR 3 


De meest stabiele snelheidsvariatiemeter 


De galvanometer geeft de gem. waarde aan, de katodestraalbuis de momentele waarde. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


meetbereik : 0,15% - 0,3% - 1,5 % 
bandbreedte : 0 . 200 Hz 
meetfrequentie: 3000 Hz of 3150 Hz 


ingang : -24 dB tot +20 dB in 
1060 2 symmetrisch 
1 tot 30 V 


100 ke 
asymmetrisch 
ingebouwde filters: direct; 25 Hz; 
100 Hz, CCIR 


Inlichtingen 


worden u gaarne verstrekt door de 


FEBRUARI 1967 


ingebouwde filters : 3000 Hz of 
3150 Hz 


nauwkeurigheid : t 1 dB, alle 
fouten inbegre- 
pen 


uitvoering : draagbaar 
instrument in 
koffer of 19” 
inbovweenheid 


METERFABRIEK 


afd. elektronica 


0 1850 - 4 30 55, postbus 42 
dordrecht 
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TV - SERVICE 


DOCUMENTATIE BAND 2 


De hierna volgende fabrikaten 


werden opgenomen: 


BARCO 
BELL 
BLAUPUNKT 
ERRES 
GRAETZ 
GRUNDIG 
KORTING 
LOEWE OPTA 
NORDMENDE 


Bestelno. 1086 





NOVAK 
PRILIPS 
RAFENA 
SCHAUB-LORENZ 
SIEMENS 


TEFI 


TELEFUNKEN 
TONFUNK 
WEGA 


Prijs 


15,50 


gelevisië 2 ' 


D ng 


130 


schema's en 
printplaten. 
verzameld in een 
blauwe plastic 
band met 
ringsysteem. 














Ook schemo's 
voor het 
Multistandaard 
systeem. 


Afm. boek 
31 x 31 cm 


Afm. doc. bladen 
3] x 62 cm 














VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE BOEK- EN RADIO-ONDERDELENHANDEL 


DE MUIDERKRING N.V.- BUSSUM - GIRO 83214 
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ONVERGELIJKBAAR 
| L0-12E Service Oscilloscoop 


EE ees 


KK A P O Ñ A Y O M Y ovuc? 


PREMI 2 « 
POLSET te 


. . ý Dei . . | 
VERT INPUT w . FREQ at, effi, PHASE 
o ° VERNIER o 


Ф @ Sa 


SYNC. SELECTOR 


EXT. SYNC. AMP 


REECH 


ENKELE GEGEVENS: — 2: 
prijs: f 449,- bouwset 


Vert. versterker: 0,025 V/inch f 590,- bedrijfsklaar 
frequentiebereik: 8 Hz - 5 MHz Een uitvoerig specificatieblad ligt voor u 
tijdbasis: 10 Hz - 500 kHz gereed. 


nel a. izn. ernststraat 801 … amsterdam - 0 20-4217 22 
gasthuisstraat 20 - 24 - brussel - 112220 


HOLLAND N.V. 
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ARISTONA CASSETTE-RECORDER 9102 


Met één hand te bedienen. Uniek flip-in Compact cassette- 
systeem. Geen beschadiging van de geluidsband. Speel- 
duur max. 90 minuten. Opnamemogelijkheden via micro- 
foon, grammofoon of radio. Weergavemogelijkheid via 
ingebouwde luidspreker of afzonderlijke versterker, Aan- 
sluiting voor hoofdtelefoon. Aansluiting voor netvoedings- 
apparaat. Beveiliging tegen ongewenst wissen van mu- 
ziekcassettes. Voorzien van bandlengte-indicatie, Uiterst 
handige reportagemicrofoon. Afstandsbediening ingebouwd 
in de microfoon.Onafhankelijke opname- en weergavere- 
gelaars. Snel op- en terugspoelen van de band. Indicator 
voor opnamesterkte en batterijspanning. Voeding door vijf 
kleine monocel-batterijen van 1,5 volt. Afmetingen 20,5 x 
12 x 6 cm. Gewicht 1,35 kg inclusief batterijen. 


VAN /323— BĲ ONS SLECHTS f 229,- 





ARISTONA 9101 


(batterij-recorder) 


Ook buiten kunt u opnemen en 
afspelen. Verrassende geluids- 
weergave. Draagbare 2.sporen 
batterij-recorder. Baondsnelheid 
4.75 cm/sec. Maximale haspel- 
diameter 10 cm. Speelduur 2 x 
11/5 vur. Variabele toonregeling. 


Aansluiting voor netvoedingsap- 
paraat, afstandbediening en dio- 
desnoer. Gecombineerde indica- 
tor voor controle van opname- 
sterkte en batterijspanning. Le- 
vensduur batterijen + 40 uur. Po- 
İysiyreen kast. Afmetingen 30 x 
11,5 x 19 cm. 








VAN f333— BĲ ONS SLECHTS 7 233,- 


„AUDIO GELUIDSBAND 


De beste Amerikaanse band EXTRA LANGSP. BAND Enorm in prijs verlaagd 


LANGSPEELBAND 730 m 18 cm spoel f 18,50 TRIPLEPLAY-BAND 
550 m 18 cm spoel f 9,95 550 m 15 cm spoel f 1250 1080 


m m 18 cm spoel f 29,50 

365 m 15 cm spoel f 8,95 365 m 13 cm spoel f 9,50 7230 m 15 cm spoel f 25,50 

275 m 13 cm spoel f 6,50 180 m 10 cm spoel f 5,50 550 m 13 cm spoel f 19,50 

180 m 11 cm spoel f 4,95 90 m 8 cm spoel f 350 360 m 11 cm spoel f 13,50 

- Verpakt in plastic hoes. Met | ә” = > XI Së e 
I Alle banden worden Zu : 

aanloop- en EA E EE deer 183 m 8 cm spoel f 7,50 

Moderne plastic spoel. 135 m 8 cm spoel f 6,50 








RADIO PEET ERS d y v. WOUSTRAAT 74 - 82 - 84 
| a Blu AMSTERDAM 


TEL, 76 03 33 (4 lijnen) POSTGIRO 128037 - GEM. GIRO P9292 
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KOOP nu VOORDELIG 
zo’n ҝәдә. 


ә 


9105 A (AUTOMATIC) 





ә Automatische volumeregeling 
bij opname. 

ә Bandsnelheid 9,5 cm/sec, 

Ф 2 sporen 

ә Max. spoeldiameter 15 cm 

ә Max. speelduur 2 x l!/2 uur 

ә Pauzetoets 

ə Bandlengte-indicatie 

ә Toonregeling 

e Uitgang voor weergave via ex- 
tra versterker. 

e Incl. 270 m band, haspel, micro- 
foon, diode kabel. 


VAN / 344 — BĲ ONS e° Grijs polystyreen kast. 
SLECHTS f < o Afm a36 x25 2 S ena 





9121 A (AUTOMATIC) 


ә Automatische volume rege- 
ling bij opname. 

ә Bandsnelheid 9,5 en 4/4 cm 

6 4 sporen 

ә Max. spoeldiam. 18 cm 

e@ Speelduur 4 x 4 uur. 

ә Pauzetoets. 

ә Meeluisteren bij opname. 

ә Toonregeling. 


ә D.m.v. voorversterker ge- 
schikt voor stereo weergave, 
duoplay, multiplay. 


° Te gebruiken als microfoon- 
en grammofoonversterker. 


o Mengmogelijkheid en paral- 
lelschak. der sporen. 


VAN /£ 519,— BL ONS ә Druktoets bediening. 
SLECHTS f 349,- Afm. 40 x 33 x 16 cm. 


RADIO PEETERS NM. ии 
и Ев AMSTERDAM 


TEL. 76 03 33 (4 lijnen) POSTGIRO 128037 - СЕМ. GIRO P9292 
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Geschikt voor het meten van: 
gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, wisselspanning - weerstand, dB en temperatuur. 


Inlichtingen bij: 


LINDETEVES-JACOBERG N.V. 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 a 





EA N SO, Vu 
Het cursus-programma voor de service-man 


4. CURSUS TV REPARATIE 5. CURSUS TRANSISTOR-TV | 6. CURSUS KLEUREN-TV | 


Cursusduur: 20 lesavonden Cursusduur: 8 lesavonden Cursusduur: 12 lesavonden 
Aanvang: 8-2- 67 Aanvang: 7-2-67 Aanvang: 4-4-'67 





De lessen worden gegeven in het cursusgebouw Parkstraat 25 te Arnhem. 


Een uitgebreid prospectus wordt op aanvraag toegezonden. Mondeling onderhoud na tele- 
fonische afspraak. 


| ELEKTRONICA-AVONDOPLEIDINGEN 
Cursusleider: A. J. DIRKSEN - Valkenlaan 3 - Dieren - Telefoon 0 8330 - 49 77 
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Kent u dit 
beroemde batterijen- 
en hulzen merk? 





Het is een der beste batterijen en 
hulzen die u in Europa kunt krijgen. 
Een batterij en huls van het aller- 
grootste concern met vestigingen in 
vrijwel alle landen ter wereld. In 
buitenlandse bladen en via de Duitse 
televisie komt u dit batterijen en hul- 
zenmerk herhaaldelijk tegen. 


In Nederland 
heten deze 
batterijen en hulzen 





Precies dezelfde batterij en huls van 
hetzelfde grote Europese concern 
met alle technische perfectie, die u 
ervan verwachten mag. Maar in Ne- 
derland onder de naam: 
PERTRIX 
PERTRIX batterijen en hulzen voor 
perfecte service en snelle levering. 





Een sterk merk 


Het grote concern, waarvan Per- 
trix deel uitmaakt, vervaardigt 
letterlijk alle soorten batterijen, 
hulzen en accu’s voor: auto’s, in- 
tercom installaties, noodverlichting, 
radio's, zaklantaarns, hoorappara- 
ten, foto-flitsapparaten, speelgoed 


VENNE 138 - WINSCHOTEN - 
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NEDERLANDSCHE ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ 
TELEFOON 05970-3753 (5 lijnen) - 


enz., maar ook voor ruimtevoer- 
tuigen. Het kleinste batterijtje klei- 
ner dan een koffieboon, de groot- 
ste accu, groter dan een eenge- 
zinshuis, 










Deze batterijen en accu's worden 
vervaardigd over de gehele wereld 
en verkocht in meer dan 100 landen. 








A w 


TELEX 53123 
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VAN DAM elektronica 


SNELLEMANSTRAAT 11 – ROTTERDAM - Tel. 010-240812 b.g.g. 1547 86 


(bij het Zwaanshals) - 
Postorders uitsluitend onder rembours. — 


Verzend-risico en 


kosten ҹаог 


Bereikbaar met tramlijn 10, 11, 14, 15 en 22, 
rekening koper, 





GERMANTUM TRANSISTOREN 


АС121 —:. f 1,80 
AC134 = OC?71 .... f 1,35 
AC135 — OC72 J 1,50 
АС151 100... /::1,80 
AC182 ruisarm ...... f 1,60 
ACIR S ........ f 1,35 
ACI ИРИ. RT... ? 1.45 
AD130 : IT 4— 
AD133 IC 15 A 1 9,15 
5:3. TZ M... I. f 1— 
ҺЕФ ES 0 ......... f 1— 
APL. . 7.......). f/ 0,90 
AF139 ect 
AFIGS 8 ӘСЛ11| ........ Ј 2,50 


AF166 = ОС45 … d 
AF168 = ОС110  ...... 


AL103 = 


f 220 
f 
AD166 
40 V - 5 - 30 W .. / 6,50 
/ 


2,29 


SILICIUM TRANSISTOREN 


ZENER DIODEN 250 mW 10: 


УН1-6-7-8-9-10-11-12-15 


19-22-60 еп 80 . f 225 
Zenerdioden 1 VV-10 th: 
2.М4,7-5,6-6,8-8,2-10 f 4.20 


Zenerdloden 1 vvatt - 59%: 
ZD5.6-6.,8-8.2-10 ....... : 
ZD18-47-68 . f 5,40 
Zenerdioden 7 watt 10 ie 
VL1-7-8 | 
BZY67 = 21 . / 425 


Görler FM bouwstenen: 


Nieuw in Nederland 
FET TUNER 


GFT3108/20 ......... 6. 1,80 
GP33 = AD130 ........ 1 2.0 
GP34 = AD149 ........ f 3— 
НЕ1 = 30 MHz - 75 mW / 0,65 
NF1 = LF 300 mW .... / 0,50 
ie Ziele lé .. ..... £f 0,90 
(ос ОС ....... . f 0,90 
SFT213 = AD149/153 

E-- Dlvualt .......... f 4,20 
SFT352 LF 200 mW .... f 0,80 

5 ne 7 1,10 

sadlyloletiğ" Усе. 1 110 


paar SFT367/377 


e - 


PNP/NPN 1000 mW / 4— 
RE OH e ee e? f 1,50 
Korte draadeinden: 

(zonder garantie!) 

AC162, AF117, AF 125, 
AF126, AF127, AF135, 
AF136, AF137, AF138, 
AF190, AF200, AF201, 
AF202, OC615 ........ f 0,90 
Idem paren: 

AC152 en AC153 ..... f 1,80 
DIODEN: 

25:52) HP? ......”.. 1 0,75 
5:1758:-./4.415.” f 0,40 
SFD107 = AA190 ...... f 0,30 
BA110 (cap. diode) .... f 3,50 
SILICIUM DIODEN: 

XU 100-1090 ..... .. . f 5,50 
1N4001 = 50 V . $ 225 
BY250 = BY100- zü . Ј 2,20 
S2,5 - 400 = 400 V-25 A f 120 
B250 C100 ..... së Aa, f 5,50 
B40 C2200 ...... .. .. . /14— 
B30 C450 piek 0,7 A .... f 3,50 





2N3702 vn D JI Ae 
2N3704 .. .. N f 3,50 
2N3707 ruisarm ...... N f 4:50 
2N3794 N f 2,95 
2N3903 . N f 4,50 
2N3905 P f 4/0 
2N4124 N f 4— 
2N4126 .. . P f 4,10 
2N4282 = SL201 ` . N f 2,95 
2N4284 = SL300 ...... N f 2,95 
2N4288 ....... P f 2,95 
2N4292 = SL100 UHF N f 3,10 
2N4410-Vce 80 V-300 mW 

2:7:02MHz7£? ”.... N f 5,15 
2N6517-40 V-0,2 W .. Р / 4,50 
TIS18 UHF 930 MHz N f 7,50 
2SC 100 sub min .... N f 6,15 
25С183 sub min N / 3,10 
BC107b . N f 255 
BC108b . N J 2,25 
BC109c ... N f 2,40 
MD7011 dual paar 

NPN/PNP 600 mW .. f 11,50 
MJE340 Усе 300 V-Ic 

0,2 A Pc 12 W ..... f 6,50 
2N3055 Vce 60 V-Ic 10 A 

Pc 115 watt!!! . .. ... f 15,50 
TIP14 40 MHz-10 W .... f 7,50 


TIP24 LF 10 watt ...... f 1,50 
MJE370 5 watt 
MJE371 10 watt 


UNI JUNCTIONS: 
TIS43 30 V -50 mA 

Pc 300 mW piek 1 A / 5,50 
2N2160 30 V -70 mA 

Pc 450 mV piek 2 A / 9— 


THYRISTOREN 0 
MC2304-6 400-8 A .... /21— 
TIC31 400 V-4A.. £ 15 
FET: MPF103 

1-5 mA, 0,2 watt f 1— 





met 4-voudige afstem- 
ming zeer laag ruisgetal / 98,50 


Normaal tuner met in- 
ductieve afstemming .. /31— 


MF-versterker - 3-traps / 46 
idem zonder transistoren / 20,50 


Stereo-decoder ........ Ј 90,— 
Dump-tuners .. . £ 10— 

en f 14— 
FM-MF spoel .......... f 3,10 
FM detector spoel . f 6,75 


Decade telbuis met voet: 
Philips ZM1020 telt van 0 
tot 9 gevoeligh. 2 mA f 24,50 


Geïntegreerde schakelingen in 
flat package: RTL 


718 dual 3-input gate .. / 7,50 
719 dual 4-input gate .. / 8,10 
724 quad 2-input gate .. / 8,10 
788 dual buffer ..... f 10,20 


789 hex inverter ..... f 8,10 
190 dual JK-Flip Flop .. / 15, 
792 triple 3-input gate .. / 9— 
idem DTL 

830 dual 4-input gate .. f 12/— 
831 clocked Flip Flop .. / 22,50 
832 dual Buffer .. ..-- Ј 12,50 
844 dual 4-input gate .. f 12,50 
845 clocked Flip Flop .. / 22,50 
846 quad 2-input gate … / 12,50 


———rOsaa—rr saca aa 
Compelec versterkerblok: 


Uitgangsvermogen 10 W 
Gevoeligheid 60 mV 
Ingangsimp, 2.8 KQ 
Uitgangsimp. 5-7 2 
Freq. kar. 10 tot 30.000 

Hz binnen 3 dB 
Vervorming max. 0,4 Bin 
A wasps 24 V 
Prijs 
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VAN DAM elektronica 


SNELLEMANSTRAAT 11 — ROTTERDAM - Tel. 010 - 240812 b.g.g. 15 47 86 
(bij het Zwaanshals) - Bereikbaar met tramlijn 10, 11, 14, 15 en 22. 


Postorders uitsluitend onder rembours. — Verzcnd-risico en kosten vaor rekening koper. 








Elektrolytische condensatoren Tot onze grote spijt konden wij in het oude jaar niet ieder- 
met axiale draadeinden een op korte termijn onze versterker-bouwpakketten leveren. 
reren Wij verkochten in vijf weken tijds 150 versterkers!!! 

: De levermoeilijkheden zijn inmiddels opgelost en wij zijn 


0.80 weer in staat u binnen enkele dagen onderstaande kvvali- 
, teitsversterker te leveren. 
16 ҺЕ-10 V-5 x 12 mm 0,55 Aarzelt u niet en koop nu een zeer goede versterker voor 


f 

f 
8 pF-15 V-5 x 11 mm / 045 een redelijke prijs, 
25 pF-30 V-5 x 12 mm / 0,45 š ; 
5 EAR V-5 x 11 mm / 045 $ 5 ” on . — =m! 
1 Е-100 V-12 x 18 mm / 075 | в e: | Go ел 
2 nF-100 V-12 x 18 mm / 95 “сы 2) 


RIFA Zweedse Industriële I gərə | Bt í ` e 
27 ' ик KR 
kwaliteit: : 


250 uF-25 V-14 x 23 mm f 1,20 
320 nF-40 V-16 x 30 mm f 133 | 


6 nF-10 V-3 x 6 mm tant 


id. met schroefbev. opbouwm. 


2000 nF-40 V-35 x 53 mm / 7,80 
1000 uF-64 V-35 x53 mm Ј 7,50 
2000 uF-64 V-35 x 75 mm 712— : 


RIFA miniprent condensatoren 


typen MP 200, 400 en 600 NU 
alle gangbare waarden voor- 
radig. 


Prijzen vanaf  ........ Ј 0,55 


Lichtplaat: ideaal voor schaal- 
verlichting; kleur: groen; aan- 
sluitspanning: 220 volt 50 Hz. 
Lichtvlak verdeeld in drie 
apart schakelbare delen. 

maat 2 x 17 cm - Prijs f 2,50 





Vero-board: 
no. 271, afm. 75 x 90 mm Bouwpakket Monoversterker .......... “a... f 62,— 
met vergulde plugaansl, f 7,05 “an Stereoversterker ........................ / 135, 
b oeding voor mono” ”, Ae e e E 0. f 19— 
hoge, afm. 50 x 90 mm / san Voeding voor stereo .. .... . ................-. se 2 3350 
, ene ə, Ce Gestabiliseerde voeding voor stereo 
no. 55, afm. 100 x 165 (regelbaar van 7 tot 26 volt - 2 amp.) ........ f 453— 
mm (past in Montaflex) Montaflex Montagemateriaal, 
zonder plug aansluiting f 5,10 schakelaars, etc. voor stereo uitvoering ........ f 33,50 
Kastje. Montaflex., ,.... neee ee 0. / £f 24,75 
onderbreker ............ f Ze Voorversterker dynamische pickup 1 kanaal ...... f 10— 
connnectors vanaf .... f 6,60 Bij bestelling ineens van alle materiaal voor stereo 
uitvoering incl. voorverst. en kast totaalprijs .. f 250,— 
E Gestabiliseerde voeding regelbaar van 7 tot 50 volt, 
IBM-prints uit ver- max, belasting 2 A ............ ərə DE f 15— 
ouderde computors 
met poortsehakelingen, SILICIUM VERSTERKER: Gegevens 
flip-flops, buffers etc. Max. vermogen te bereiken met gestabiliseerde voeding 
vanaf ...... Ј 1— tot f 510 50 volt - 2 ampere: 80 watt. 
Ingangsg voelen In St mV 
Geï inezi Ingangsimpedantie: kü 
Vie Wee Re CS Uitgangsimpedantie: 5 - 7 Q 
Frequentiekarakteristiek recht binnen 1 dB van 20 Hz tot 
Frequentiebereik: 35.000 Hz. 
100 kHz tot 20 MHz Hoogregeling max. + en —16 dB bij 10.000 Hz. 
Versterking typ. 75 dB Laagregeling max. + en —14 dB bij 100 Hz. 
bi) 45 MHz. Prijs incl. koelplaten voor eindtransistoren en print /f150— 
Ingangsbegrenzing bij Stereo-uitvoering idem als boven echter max. ver- 
600 micro volt. mogen 2 x 40 watt .............. ә 2 en €) E 
Ideaal als Middenfre- Deze silicium-versterkers worden beperkt geleverd vanaf 
quent-versterker .... / 20,— 3 maart a.s. 
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Solist! 


Јарап”5 meest geperfectioneerde bandrecorderfabriek 
presenteert de solist in zijn veelzijdige programma ; 
een draagbare stereo/mono bandrecorder met een ver- 
bluffende Hi-Fi kwaliteit. Geheim? Een nieuw wereldwijd 
gepatenteerd opnamesysteem (Cross-field system) met 
dubbele opnamekop. Vandaar het sublieme frequentie- 
bereik van 30 tot 11000 Hz. bij een snelheid van 4,75 
cm/sec! Een nieuwe door transistors gestuurde micro- 
motor garandeert constante snelheid: het zwevingsper- 
centage is minder dan 0,16 9/о1 Eindvermogen 4 Watt. 
4 snelheden van 2,4 t/m 19 cm/sec. Spoeldiameter max. 
13cm. Gewicht? 5,7 kg. met accu. Kies uit een volledige 
reeks accessoires, waaronder lichtnetadapter, stereo- 
luidsprekersets, zwaarlederen draagtas. De prijs is al 


even uitzonderlijk. f 1 290) дә 


Inclusief: lichtnetadapter tevens 2e eindversterker: (voor 
stereo-weergave) en batterij-oplaadapparaat. 2 Microfoons 
met 2 radio-aansluitsnoeren. 


Akai-luidsprekerset, model SS. 88 bestaande uit 2 luid- 









sprekerboxen f 295.- 
Lederen draagtas 
voor recorder en accessoires f 125.- 


¿Jaar Fodor dubbelgarantie. Levering uitsluitend via de radio- 
en fotohandel.Vraag uitvoerige folder en volledige inlichtingen bi) 
uw handelaar of de importeur Fodor, 


Hoogstraat 11-13-15-29 en 35 (showroom 
F odor Rotterdam 1 telefoon. (010) x 25 
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RB PORUM ULTIMO 


Naar aanleiding van het stukje van 
de heer M. van Meurck in RB jan "gn, 
wil ik gaarne het volgende opmerken: 
Het ontwerp van de ,,Ultimo”-verster- 
ker is zodanig, dat dit inderdaad ,op- 
timaal” is om het gestelde doel te be- 
reiken; voor de voorversterker be- 
tekent dit een frequentie-bereik van 
20 tot 100.000 Hz met een distorsie bij 
uitgangsspanning van 1 Veer van klei- 
ner dan 0,1 96. Een wijziging in de 
schakeling is alleen dan verantwoord, 
indien de versterker wordt gebruikt 
met andere ingangselementen, dan 
waarvoor deze werd bedoeld, 
Iedere andere wijziging kan de pres- 
taties alleen maar verslechteren. 
De weerstand Rə: mag in geen geval 
vervallen, daar de hierdoor ontstane 
tegenkoppeling juist zorgt voor een 
zeer lage distorsie; zonder deze weer- 
stand zal de vervorming nog niet hoog 
zijn (ca. 0,15 %) doch reeds te hoog 
voor het gestelde doel. Het heeft niet 
de minste zin Rss te verhogen tot 150 
kQ, daar de versterking, als gevolg 
van de lage Ri v.d. ECC 81, niet toe- 
neemt, doch wel wordt de gelijkspan- 
ningsinstelling van de katode-weer- 
stand Rə; geheel verstoord, waardoor 
de oversturingskansen toenemen. Bil 
geheel opgedraaide klankregeling (ca. 
+20 dB) zal de uitgangsspanning niet 
minder dan 10 V, kunnen bedragen; 
hierdoor dreigt Vs, ernstig overstuurd 
te geraken. 
Het aanbrengen van twee condensa- 
toren van 4/7 nF over Bu (staan deze 
in serie of parallel? ik neem aan pa- 
rallel) is eveneens geheel onjuist. Dit 
betekent, dat de klankregeling aan de 
lage zijde geheel is verstoord en bij 
een veel te lage frequentie een aan- 
vang neemt om daarna weer te laag 
„af te vlakken”. 
Gezien de tientallen tevredenheidsbe- 
tuigingen over dit ontwerp en de hon- 
derden exemplaren, die hiervan al 
zijn gebouwd kunnen wij wel conclu- 
deren, dat dit geheel ook in de prak- 
tijk is geslaagd; ondoordachte wijzi- 
gingen kunnen het ontwerp alleen 
maar schade berokkenen. 
Dat bij de geachte inzender de bassen 
veel beter doorkomen wijst op een 
defect aan de basweergave elders, het- 
zij in de luidspreker, hetzij aan de op- 
nemer. Uiteraard kan er steeds een 
„basopdrijving, worden ingebouwd, 
wat er meestal op neerkomt, dat eerst 
de versterking wordt opgevoerd en 
daarna de hoge frequenties worden 
verzwakt (zie hfdst. 111.2). 

Ir. S.J. HELLINGS 
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een merk is als een zegel 





GEWAARME 





DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat, Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in, En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier- 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio- 
nete toepassing, de ruime keus en last but 
not least,de geweldige service, De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu- 
nen. Dat is Pope. 


ALS HET ER OP AAN KOMT 











elektronen-buizen 
en halfgeleiders 
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LITESOLD 


SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWERK 





TransTec Rotterdam 


Witte de Withstraat 7 tel, 010::13.06.45" 
Molenlaan 218 tel, 010- 18.71.70 


RB FORUM 


De berichten in deze rubriek 
geven de mening weer van 
de inzenders, die niet met die 
van de redactie behoeft over- 
een te stemmen. 


OUDE MOTOR 


N RB maart ”66 deelt H. Roering in 

een artikel over ambiofonie mede 
een motor uit een (oude) bandrecor- 
der voor een bepaald doel te hebben 
gebruikt. Nu ben ik nog in het bezit 
van een Grundig recorder, de eerste 
die hier werd geïmporteerd, meen ik; 
is dat niet de Reporter 500 L of iets 
dergelijks? Als ik een paar tientjes 
krijg voor de moeite van het zoeken 
in mijn thans opgeslagen meubels en 
voor het verzenden, wil ik het appa- 
raat met genoegen afstaan: 19 cm/sec. 
snelheid, met zestien banden van 360 
m erbij, dus laten we dan maar zeg- 
gen f 29, —. 
Het apparaat kraakte soms een beetje 
door de statische elektriciteit, hetgeen 
voor mij een groot bezwaar was, om- 
dat het niet mogelijk was een symfo- 
nie, die langer dan een half uur duur- 
de, op te nemen; dan viel namelijk de 
muziek tijdens het spoelverwissplen 
weg, 
Misschien weet u er iemand voor, 
thans of bij gelegenheid. 
Bolsward A.R. MEYER CLUWEN 


PERIKELEN ROND TV SERVICE 


Met veel belangstelling lees ik elke 
maand „TV Service”, maar de inge- 
zonden tip van de heer J. A. Schipper 
in het augustus-nummer, betreffende 
geen geluid 17 TX 410 A, doet mü 
naar de pen grijpen. Het is toch niet 
raadzaam, wanneer er toevallig nog 
een paar buizen worden gevoed uit 
+5 van dit p.s.a, om deze dan ook 
maar domweg te vervangen? 

Als in dit geval sluiting in de PCL 85 
optreedt, tussen welke elektroden dan 
ook, zal dat m.i. geen verbrande Rs ge” 
ven. Een sluiting tussen gə en gı Of 
Ез van PCL 86 heeft daarentegen zeer 
zeker een overbelaste Rs tot gevolg. 
Alleen deze laatste buis kan dus de 
schuldige zijn. Daar ik als TV service 
monteur werkzaam ben, moet ik toch 
rekening houden met de te maken 
kosten. 

Stadskanaal T, DUIT 


TV-DX (1) 
Op zaterdag 11 juni 1966 zette ik om 
ca. 2 uur de TV aan. Op de kanalen 
2, 3 en 4 was eenzelfde testbeeld te 


Q 
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complete opleiding 


voor de officiële examens 


radiomonteur (n.e.r.g.) 
radiotechnicus (n.e.r.g.) 



















met 


schriftelijke lessen, verlevendigd met vele tekeningen, doorsneden, schakelingen 
en schema's. Ze behandelen de theorie van het vak ; 


met 


een aantal praktijkdagen waarop de cursisten gelegenheid hebben metingen te 
verrichten. Een effectieve methode om de noodzakelijke praktische ervaring op 
te doen en om de examensfeer te leren aanvoelen. Het werkprogramma voor 

deze praktijkdagen is volledig afgesternd op het examen; 


ə de afdeling 
met ATS eg Elektrotechniek 


enine praktische werkstukken die it) amd, zi geeft o.a ook 






Lut Staf Uit S (METEN Marei “Fki ` de opleidingen : 
en die ter hennrdelinn əəə te e Vİ: 


moeten vu zü mgezonden 






radiomonteur(v.e.v.) 


schakeltechnlek 


e j: Gi: ı € 1 
əə m.b.v. halfgeleiders 











versterkertechniek 
m.b.v. halfgeleiders 







op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend het prospectus Elektrotechniek, Radiotechniek en Elektronica, 
waarin u uitgebreide gegevens vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen al op dit gebied geeft. 


instituut voor technisch onderwijs 


van de Gaarne ontvang ik, zonder de geringste (| 


verplichting, een prospectus van de cursus: ( 






leidsche ` Yə Ne | 
onderwijsinstellingen |! s — ——. | 
1 

WoonplaatS ` se ret ua ии l 


I 

| 

i 

l 

| 

| 

l 

| 

| Uitknippen of overnemen en in een envelop 
| als brief verzenden of op een briefkaart. 7 
L 


e w ` og ` mm s Gt ` em un ` eem mum s. vun ` gem ə ҹу vm 


instellingen zonder veinsidoel 813 
LEIDEN, ZIJLSINGEL. 8 
tel.( 01710 )31844 (10 lijnen) ` 2 
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Parijs 
Porte de Versailles 





VAN 5 TOT 10 APRIL 1967 


komen de bezoekers uit alle wind. 
streken om deel te hebben aan 
de twee grote wereldconfronta- 
ties van het jaar: 


INTERNATIONALE 
TENTOONSTELLING VAN 


elektronische 
onderdelen 


EN INTERNATIONALE 
TENTOONSTELLING VAN 


elektro-akoestiek 


Aan de tentoonstelling van elek, 
tronische onderdelen, gesticht in 
1934 en internationaal sedert 1958, 
nemen ca. — waarvan onge- 
veer de helft buitenlandse — fa- 
brikanten deel. Gedurende het- 
zelfde tijdvak opent de tentoon- 
steliing van elektro-akoestiek in 
naburige hallen haar poorten voor 
ingenieurs en technici uit alle 
landen. 


Internationaal Colloquium 





over: De Elektronica en 
de Ruimte 
Parijs, 10-15 april 1967, op inschrijving. 


Dit colloquium heeft tot doel te 
bestuderen, hoe de nieuwe nood- 
zakelijkheden, opgelegd door de 
toepassingen van de ruimtevaart, 
hebben geleid tot aanpassing of 
vernieuwing in de elektronica. 


SA RELATIONS EXTERIEURES 
IESLES PAR 


16 RUE DE Pi 
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zien met de leters T.N.E. Omdat ik dit 
nog nooit had gezien vertaalde ik het 
als Televisie England, maar toen de 
uitzending begon, bleek dat het moest 
zijn Television Nacional Espanola, dus 
het was Spanje. Meer dan een uur heb 
ik naar het programma kunnen kij- 
ken (het nieuws en een beatprogram- 
ma). Het beeld kwam vrijwel fading- 
loos binnen maar om goed geluid te 
krijgen moest ik regelmatig proberen 
welk van de kanalen 2, 3 of 4 het 
beste was. Kanaal 2 bleek over het 
algemeen het beste. Om kwart over 
drie verstoorden de Belgische zenders 
op kanaal 2 en 3 en even later Lo- 
pik op kanaal 4 deze DX ontvangst. 
De antenne bestaat uit een gecombi- 
neerde kanaal 4, 8-10 antenne zonder 
wisselfilters en is draaibaar opgesteld 
(ca. zeven meter boven het dak). De 
TV is een Philips 21 TX 280. 


Eindhoven HANS WAGEMANS 


TV-DX (2) 


Naar aanleiding van steeds terugke- 

rende publicaties van VHF-DX waar- 

nemingen wil ik u er ook enkele 

mededelen. Alle waarnemingen zijn 

gedaan met een Philips TX-400 U/01 

met cap. afstemming en enkele zelf- 

bouw antennes volgens het Elektro- 

nisch Jaarboekje. 

Kanaal 2 

Rusland 1, 4, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 29, 

27, 28 juli en 10, 21 aug. " 

Spanje 1, 4, 13, 15, 18, 27, 28 juli en 

1, 3, 11 aug. Zei 

Italië 4, 12, 13, 14, 15, 16, 28 juli en 

11, 22 aug. 

Zweden 12, 17, 26, 28 juli en 6 aug. 

Polen 12, 13 juli. x 

Noorwegen 12, 13, 14, 15, 28 juli en 6, 

10 aug. 

Kanaal 3 

Noorwegen 4, 15, 28 juli. “ə 

Spanje 4, 12, 13, 27, 28, 30 juli en 3, 

11, 22 aug. 

Zweden 12, 28 juli (waarvan de 12e 

maar enkele ogenblikken). 

Roemenië 14 en 15 juli. 

Polen 14 en 28 juli. 

Portugal 15 en 22 juli (met nieuw mo- 

del testbeeld). 

Finland 28 juli. 

Kanaal 4 

Spanje 4, 12, 13, 27, 28 juli en 3, 11 aug. 

Zweden 12, 28 juli (Sundsvall). 

Rusland 12, 28 juli en 21 aug. 

Italië 13 juli en 11 aug. 

Noorwegen 15 juli. ya 

Verder op kanaal 3 de 23 en 26 juli 

een „Testcard C” model met als op- 

schrift F.Y.N., wie kan dat zijn? 
(Vervolg op biz. 141) 
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с MURE MICROFOONS > 


ALOM IN GEBRUIK IN DE BESTE RADIO-, PUBLIC ADDRESS- EN COMMUNICATIE-SYSTEMEN 


Uitstekende geluidsweergave is de voornaamste taak van elke Shure microfoon. Met grote zorg 
worden Shure microfoons ontworpen, ontwikkeld, gemaakt en getest op feilloos functioneren en 
lange levensduur. Ongeacht de prijs beantwoorden zij aan de specificaties en zullen zij jaren lang 
hun diensten verrichten zonder enige afwijking van de uitgangsnormen. 


LAVALIER MICROFOONS 


En ə. type 570 






DYNAMISCHE 
LAVALIER 


w Esc De beste professionele 
kwaliteltsmicrofoon, on- 
(| 2 geacht de prijs. Ontwor- 
` : pen voor onopvallend 
= =S gebruik bij TV, public 
address, toespraken enz. Geruisarm, met 
vr lex-Ğrip” ... voor unlversele toepassing. 
Speciaal gevormde response, gecompen- 
seerd voor borstresonantie. Reduceert kle- 
ding- en snoergeruis. Niet-reflecterend, grijs 
metalen huis. Laagohmig. Type 5708 heeft 
ingebouwde aan/uit-schakelaar. 





beroemde type 545L 


UNIDYNE III 
LAVALIER 


Deze versie van het 
wereldberoemde type 
545 dynamische eenzij- 
dig gevoelige microfoor 
maakt het mogelijk de 
lavaller microfoon te gebruiken waar dit 
vroeger onmogelijk was in verband met 
rondzingen. Bijzonder natuurgetrouwe weer- 
gave van de menselijke stem zonder dreun. 
Ook voor handgebruik, plaatsing op statlef 
of zwanehals. Laagohmig. 





type 420 


„ COMMANDO” 
DYNAMISCHE 
LAVALIER 
Kwaliteitsprodukt voor 
lage prijs. Met Shure's 
sterke, gepatenteerde 
Controlled Magnetic 





.——-.- 


Cartridge in klelne, universeel bruikbare 
eenheid. De „Commando“ is geschikt voor 
gebruik binnenshuis en buitenshuis. Hoge 
oersollde. 


output, uitstekende response, 
Hoog- en laagohmig. 


type 575S 


DYNAMISCHE 
LAVALIER 


Voor lage prijs een ult- 
zonderlijk goede alzij- 
dig gevoelige microfoon 
voor public address, le- 
zingen, lessen en pre- 
ken, waar goede weergave belangrijk 19. 
Goede, natuurlijke, brede response voor het 
authentiek opnemen van stem of muzlek. 
Uitmuntend voor gebruik bil bandrecorder. 
Hoogohmig. Type 575B, laagohmlg. 
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DE SHURE UNIDYNE SERIE EENZIJDIG GEVOELIGE MICROFOONS 


Het is begrijpelijk, dat er over de gehele wereld in public address systems meer 
Shure Unidyne microfoons worden gebruikt dan enige andere serie microfoons: 
dat komt door hun uniek, probleemloos cardioïde opneempatroon. Deze micro- 
foons zijn zeer geschlkt voor het tegengaan van rondzingen, achtergrondgeruis 
en dreun. De sprekerof artiest heeft een ongeëvenaarde vrijheid van beweging, 
zonder stemvervorming of ongewenste klankverkleuring. Nu is er een Unidyne 


type voor elke beurs en elke toepassing. 





type 5458 
UNIDYNE® III 
Karakteristieke microfoon 
uit de beroemde Unidyne 
serle. Schitterende ge- 
luldsechtheid, moderne 
vormgeving, echt cardio- 
ide opneempatroon voor- 
komt rondzingen, onder- 
drukt zaal- en achter- 
grondgeruis. Daardoor 
zeer gellefd bij top-arties- 
ten. Ingebouwde aan/uit- 

schakelaar. 
Hoog- en laagohmig. 





H CH 


type 5855А 
UNISPHERE TM A 
Uitstekende eenzijdig ge- 
voelige microfoon van het 
baltype. Ingebouwd vvind- 
filter. Zeer geschikt voor 
buitenshuis en draagbare 
professionele recorders. 
Voor handgebrulk of sta- 
tief, Hoogohmilg. Aan-uit- 
schakelaar met klemplaat. 
Voortreffelijke kwaliteit 
tegen redelijke prijs. 

Type 585SB, laagohmig. 








type 555W 
UNIDYNE® II 

Wereldberoemde eenzi/- 
dig gevoelige microfoon 
voor gebruik binnenshuis 
en buitenshuis. Geniet de 
voorkeur van ervaren ge- 
luidsinstallateurs op grond 
van klassieke vormgeving, 
uitschakeling van proble- 
men op het gebied van 
rondzingen, en feilloos 
functioneren. 

Aan/uit- en mülti-İmpe- 
dantie schakelaars. 


Í 

type 533SA 
SPHER-O-DYNE TM 

Top-klasse kwaliteit voor 
zeer redelijke prijs. Al- 
zijdig gevoelige microfoon 
van het bal-type, goed 
gebalanceerd voor hand- 
gebruik. Ontworpen voor 
gebruik dicht bi) de 
mand; reduceert explosie- 
ve medeklinkers en adem- 
geluiden. Hoogohmig. İn- 
gebouwde aan/uit-schake- 
laar met klemplaat. 
Type 533SB, laagohmig. 





-— — 


type 581SA 
UNIDYNE® A 


Nieuwste type van de 
Unidyne serie. laagge- 
prijsd. Schitterende kwa- 
liteit, voorkomt rondzin- 
gen zelfs in economy- 
systemen. Schokbesten- 
dig dynamisch element. 
Ingebouwd windfilter. 

Aan-uit-schakelaar. Losse 
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kabel met uitstekende 
bromafseherming. Hoog- 
ohmig. 

Type 581 58, laagohmig. 
: MICROFOONS 

MET 
— WINDAFSCHERMING 


Complete Shure 
Microfoon-catalogus 

en technische gegevens 
op aanvraag 


\mportrice: 
TEMPOFOON-TILBURG 
Telefoon 04250-23353 
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Alleen nog verkrijgbaar bij de 
erkende Boek- en Radiohandel! 





In deze 20e editie van het Elektronisch 
Jaarboekje wordt veel aandacht besteed 
aan de audio-techniek. In het schema- 
gedeelte werden zelfbouw-meetappara- 
ten. versterkerinsta.laties en ontvangers 
opgenomen. Voorts gegevens van belang- 
rijke e.ektronische componenten, w.o. 
dioden, TV-kabels, enz. 

De voornaamste MG- en LG-omroep- 
zenders zijn in kaartvorm vermeld, als- 
mede een wereld-tijdtabel. 

Geheel nieuw zijn de standaardgegevens 
over KTV. 

Een kalendarium met veel notitieruimte, 
o.smede algemeen-informatorische ge- 
gevens, completeren deze ediție. 


EEN ELEKTRONISCH VADEMECUM 
IN ZAKFORMAAT 


EEN NUTTIG CADEAU VOOR 
MANNEN! 


224 pag. — Rode plastic omslag 


Bestelnr. 400 
Prijs f 4,95 
De Muiderkring n.v. 


Bussum 
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ә Nagekomen data voor de ,,ас̧епда” (zie 

RB - jan., biz. 22): 

9-14 mrt. : Brussel - 16e Internat. tentoon- 
stelling van uitvindingen. 

1-10 sept.: Parijs - Internat. Radio- en TV- 
tentoonstelling. 


e De Nederlandsche Siemens Mij. N.V. geeft 
gedurende dit jaar een zevental cursussen 
op het gebied van het omgaan met compu- 
toren. Zij vinden plaats te Den Haag. Aan- 
vragen van prospectus, inschrijving enz. te 
richten aan: Nederlandsche Siemens Mij. 
N.V. afd. Informatieverwerking/opleidingen, 
Postbus 1068, Den Haag. 


ә De MG-omroepzender Beromünster heeft 
zijn vermogen van 100 kW opgevoerd tot 
250 kW om de in Zwitserland optredende 
storing door een sterke Algerijnse omroep- 
zender het hoofd te kunnen bieden. 


ə İn Frankrijk maken de fabrikanten in de 
sector halfgeleiders en elektronenbuizen zich 
ongerust over de scherpe prijsdalingen in 
de VS, welke hun concurrentie positie be- 
dreigt. Men wenst van de regering protec- 
honistische maatregelen, o.a. in de vorm 
van kwaliteitsvoorschriften, waardoor het 
mogelijk wordt de import van goedkope 
halfgeleiders af te remmen. In dit verband 
zint hen de aanwezigheid van Amerikaanse 
fabrieken op Frans grondgebied evenmin. 
Een andere teleurstelling is, dat de fabri- 
cage van KTV-beeldbuizen nog niet vlot van 
de grond komt, zodat de toestelfabrikanten 
voor een groot deel hun apparaten met ge- 
importeerde beeldbuizen moeten uitrusten. 


ә CSF (Frankrijk) kreeg een belangrijke or- 
der van het Mexicaanse derpartement voor 
Verkeer voor de levering van een straal- 
verbinding voor de overdracht van TV-sig- 
nalen tussen Cordoba en Merida, een af- 
stand van 1000 km. 


@ De nieuwste verschijning in de Philips 
reeks van draagbare apparaten, die binnen 
afzienbare tijd zal vitkomen, is een combi- 
natie van een luxueus uitgevoerd draag- 
baar radio-ontvangtoestel en een musicas- 
settespeler, 


ə İn concurrentie met 15 grote internatio- 
nale bedrijven op elektronisch gebied heeft 
Standard Radio & Telefon AB te Stockholm 
de opdracht ontvangen voor een luchtver- 
177 en voor de Deense Lucht- 
macht. 


ә İn samenwerking met de gemeentepolitie 
te Vlaardingen hebben opsporingsombfend- 
ren van de Bijzondere Radiodienst van P 

ор 27 november j.l. de clandesiene zenders 
РАОВАА, PAoRTS en PAoTNS opgespoord 
en in beslag genomen en op 28 november 
de zender PAoBER. Proces-verbaal is op- 
gemaakt tegen een ass. vitvoerder en een 
wikkelaar te Vlaardingen, beide 19 acri 
een 43-jarige schipper-monteur te Den Brie 
en een 63-jarige zonder beroep te Schiedam. 
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Experimenteren en 


beproeven 


EEN der aantrekkelijkheden van onze hobby is de ruime mogelijk- 
heid tot experimenteren. - „Een proef (proeven) met iets nemen, 
inzonderheid op het gebied van natuur- en scheikunde" - luidt de de- 
finitie in Van Dale. Dat is dus wat anders dan beproeven, waarvoor 
we in genoemd woordenboek vinden: „Onderzoeken of iets aan de ge- 
stelde eisen voldoet”, een bezigheid, die in het met Engelse woorden 
doorspekte radio. en elektronica-jargon „testen” wordt genoemd. 


Beide begrippen - experimenteren en beproeven - worden nogal eens 
met elkaar verward en dat is niet zo vreemd, want vooral in de ama- 
teurpraktijk gaan beiden heel dikwijls samen. Wanneer je bijvoorbeeld 
een versterker hebt gemaakt volgens een gepubliceerde schakeling en 
als bij het beproeven blijkt dat hij op een of meer punten niet aan de 
opgegeven specificatie (of de gestelde verwachtingen!) voldoet, dan 
ga je experimenteren om de oorzaak van de tekortkomingen op te 
sporen en de gewenste verbetering tot stand te brengen. 


Toch is er een principieel verschil tussen experimenteren en (serieus) 
beproeven. Hoewel men in beide gevallen het resultaat van de proef 
resp. beproeving moet kunnen waarnemen (meten), is men bij het 
experiment vrij in de keuze van de waarnemings (meet-) methode, 
terwijl een beproeving - in de ware betekenis van dit woord - moet 
geschieden onder duidelijk omschreven voorwaarden. Op dit gebied is 
vrijwel alles genormaliseerd, maar hoewel het streven naar uniforme 
normen over de gehele wereld goede voortgang maakt, hebben wij bij 
het beproeven van elektronische apparaten nog steeds te maken met 
onderling verschillende nationale normen. Dit betekent, dat men bi) 
beproeving van een en hetzelfde apparaat uiteenlopende meetresulta- 
ten krijgt, wanneer men het achtereenvolgens volgens de Amerikaanse, 
Britse of Duitse norm beproeft. Het betekent ook, dat men de bij een. 
apparaat behorende fabrieksspecificatie slechts dan ten volle kan 
waarderen, als bekend is welke norm eraan ten grondslag ligt. Waar- 
uit tenslotte valt te concluderen, dat dus ook het „op papier” met el- 
kaar vergelijken van apparaten van verschillend fabrikaat tot ver- 
keerde gevolgtrekkingen kan leiden. 
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“Çİ RADIONIEUWS V 


Wist u dat... 


een defecte transistor in ve- 
le gevallen weer nieuw le- 
ven kan worden ingeblazen? 
Wanneer een ontvanger of 
versterker op een gegeven 
moment het niet meer doet 
en men heeft m.b.v. een sig- 
naalzoeker de trap geloca- 
liseerd, waar de fout moet 
schuilen, dan controlere men 
eerst de 


weerstanden en 
condensatoren rondom de 
betreffende transistor. Zijn 


die allemaal in orde, dan 
schakelt men dit apparaat in, 
houdt de (hetel) soldeerbout 
tegen de ,,schiindode” tran- 
sistor, en na korte tijd be- 
gint het toestel weer nor- 
maal te werkenl En blijft 
dat doen na verwijdering 
van de bout. Op deze wij- 
ze heeft een onzer mede- 
werkers reeds vele transistor 
apparaten gerepareerd. Tot 
nu toe lukte het altijd, zo- 
lang de betreffende transis- 
tor maar niet door overbe- 
lasting of tijdens experimen- 
ten was beschadigd. 


Capistor ... 


is de naam van een capaci- 
teitsdiode, die Matsushita 
ontwikkelde voor toepassing 
als afstemcondensator in MG- 
ontvangers. Men bereikt 
hiermee een capaciteitsva- 
riatie van 1 op 16, waar- 
door het mogelijk is de om- 
roepband 535....1605 kHz te 
bestrijken. De max. capaci- 
teit is ongeveer 250 pF bij 
-} V over de diode. De mi. 
nimum capacteit van circa 
15 pF wordt bereikt bij -10 
volt, in welk geval de kwa- 
liteitsfactor Q = 500. De 
temperatuur coëfficiënt is 
15% per °C. Het schijnt dat 
men er in is geslaagd de 
capaciteits toleranties binnen 
aanvaardbare grenzen te 
houden. D2-66-12 


Nieuw type omroepzender... 


voor de middengolven is 
door Marconi ontwikkeld. De- 
ze 10 kW zender, type B6029, 
is zeer compact gebouwd en 


beslaat een vloeroppervlak 
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van slechts 1,86 mä Alleen 
de rf. eindtrap bevat een 
enkele tetrode. De bediening 
is zeer eenvoudig; het front- 


aneel bevat slechts drie 
noppen, waarvan twee voor 
controle doeleinden, Met 


slechts één schakelaar word 
de zender in bedrijf gezet, 
waarbij in de ingeschakelde 
toestand tevens een tijdscha- 
kelaar werkzaam is, die op 
de ingestelde tijdstippen de 
zender in- en uitschakelt. De 
zender kan werken onder 
extreme condities wat be- 
treft temperatuur en vochtig- 
heidsgraad; men verwacht 
dan ook grote afzet in tro- 
pische gebieden. MPI. 


Een naderingsdetector... 


is in tal van geautomati- 
seerde processen noodzake- 
lijk om de aanwezigheid, de 
luiste positie of het passeren 
van metalen voorwerpen te 
signaleren. De detector, die 
daarvoor met name in indu- 
striële installaties wordt ge- 
bruikt, dient vooral onge- 
voelig voor temperatuur- 
schommelingen, bestand te- 
gen stof, vocht, chemicaliën 
en trillingen betrouwbaar en 
nauwkeurig in het verstrek. 
en van informaties te zijn. 
Dat betekent dat in feite 
slechts een contactloos wer- 
kende detector in aanmer- 
king komt. Daarbij ontbre- 
ken bewegende delen en be- 
staat de mogelijkheid het ap- 
paraat geheel stof- en vocht- 
dicht op te sluiten. Het is 
bovendien voor veel toepas- 
singen van belang dat het 
Op te sporen voorwerp elek- 
frisch noch mechanisch door 
de detector wordt belast, 
Philips heeft thans een na- 
deringsdetector voor het sig- 
naleren van metalen voor- 
GE) ор Ye, rore Pigna 

ngeveer 10 mm) ontwikkeld, 
de 2P73040, waarvan het af. 
gegeven signaal voor het 
tellen van voorwerpen kan 
worden gebruikt. Doordat de 
stijg- en afvalsnelheid on- 
geveer 10 volt/mm bedraagt, 
15 een nauwkeurige positie- 
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bepaling mogelijk. De voe- 
dingsspanning is 12 volt, de 
opgenomen stroom 10 mA. 


Bij de 2P73040 is een zeer 
stabiele oscillator met be- 
hulp van een koppelwinding 
verbonden met een detector- 
schakeling. De oscillator- 
spoelen en de koppelwikke- 
ling zijn ondergebracht in 
een halve Ferroxcube pot- 
kern, waardoor een goed ge- 
definieerd veld aan de voor- 
zijde van de halve polkern 
wordt gerealiseerd. In ieder 
stuk metaal dat zich in dit 
veld bevindt worden wervel- 
stromen. geïntroduceerd. De 
verliezen die daardoor ont- 
staan reduceren de spanning 
aan de ingang van de de- 
tector. De uitgangsspanning 
van de versterkerschakeling, 
waarop de detector is aan- 
gesloten zal eveneens ver- 
minderen. İs geen metalen 
voorwerp in het veld aan- 
wezig dan is de uitgangs- 
spanning van de versterker 
ongeveer gelijk aan de voe; 
dingsspanning. PNE 


Aardsatellieten voor TV... 


met een zo krachtige zender, 
dat rechtstreekse ontvangst 
met vrijwel iedere normale 
TV-ontvanger mogelijk is, 15 
een propositie, die al gerul- 
me tijd in discussie is. In 
Rusland hoopt men binnen 
de komende 5 jaren de hier- 
voor nodige technische voor- 
zieningen te kunnen vervve- 
zenlijken. Dit is de mening 
van prof. W. Keldysch, vit- 
gesproken op de algemene 
vergadering van de Acade- 
mie van Wetenschappen der 
USSR. In Amerika is men tof 
de conclusie gekomen, dot 
voor een dergelijk project 
het hf. deel van de HF- 
band bruikbaar is (ca. 
....960 MHz) en — voortvar 
rend als de Yanks nu een- 
maal zijn — heeft een anten- 
nefabriek alvast een ontwerp 
voor een circulair gepola- 
a Nët vadi Lei 
ticulier gebruik gepubliceerd. 
09-66-918 - A2.66-10 
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"m Levensgevaarlijke schakeling 


Het is begrijpelijk, dat een zelfbou- 
wende amateur de materiaalkosten 
van zijn produkten zo laag mogelijk 
houdt. De kostenbesparing is immers 
één van de — en zeker niet de minst 
belangrijke — facetten, die de doe- 
het-zelver een belangrijke stimulans 
geven. Het is denkbaar, dat bepaalde 
besparingen nog toelaatbaar zijn als 
de amateur zelf zich de risico’s bewust 
is en deze risico’s zich alleen tot hem 
zelf beperken. 

Een voorbeeld hiervan zou kunnen 
zijn: het werken met een niet-be- 


door L. FOREMAN 


schermde cirkelzaag, waarbij alléén de 
knutselaar die dit stuk gereedschap 
gebruikt gevaar loopt. Evengoed moet 
men ook hier trachten ongelukken zo- 
veel mogelijk te voorkomen: een door- 
gezaagde pees geneest namelijk uiterst 
langzaam! 


Een bepaald levensgevaarlijke situatie 
kan ontstaan als de amateur door dom- 
heid of onwetendheid risico’s inbouwt, 
die niet alleen aan hemzelf maar ook 
aan argeloze huisgenoten het leven 
kan kosten. 





E EN dergelijke situatie troffen we 

aan in een beschrijving in een an- 
der Nederlands radiotijdschrift, onder 
het opschrift: „Vier sporen - drie snel- 
heden Magnefoon”. 


De auteur van dit overigens goed ge- 
documenteerde ontwerp, die een zelf- 
gebouwde bandopnemer in populaire 
uitvoering beschrijft, bespaart ruimte, 
gewicht en kostprijs van een voedings- 
transformator en merkt daarbij op: 


„De voeding gebeurt i.v.m. plaats- 


ruimtebesparing rechtstreeks uit 


het net. Door dubbelfazige gelijk- 
richting toe te passen is het ge- 
heel toch geïsoleerd van ”t net”. *) 


(fig. 1). 


NE 
ə 


-. 


220V 
ә 


Fig. 1 





Men kan allereerst van me- 
ning zijn, dat het wat vreemd 
is, dat niemand eerder op deze 
geïsoleerde gedachte is geko- 
men, maar tenslotte moet toch 
iemand de eerste uitvinder zijn. 
Deze kunstmatige isolatie is 
echter zó lek, dat het spoedig 
duidelijk wordt dat deze uit- 
vinding volkomen waardeloos 


*) Radio Electronica, augustus 1966, 
blz. 703, 
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Fig. 2a 


is en wat erger is: levensgevaarlijke 
consequenties heeft! Wat is hier im- 
mers het geval? 


De min-aansluiting van de door de 
bruggelijkrichter geleverde voedings- 
spanning is onder meer verbonden met 
de Chassis" aansluiting van de in- 
gangsbussen, waarop bijv. grammo- 
foon of microfoon kunnen worden aan- 
gesloten. De auteur vertelt in zijn ar- 
tikel, dat het beschreven ontwerp ook 
kan worden gebruikt „als monover- 
sterker voor microfoon, elektrische gi- 
taar, pickup, radio, draadomroep enz.” 
Aansluiting van draadomroep, radio 
of grammofoon levert niet het mééste 
gevaar op, wel daarentegen de elek- 
trische gitaar en in bijzondere mate de 
microfoon! Afscherming van huis en 
meestal ook het statief enz. is hier- 
bij met deze min-leiding verbonden. 


De situatie die dan ontstaat, is gete- 
kend in fig. 2a en 2b 


Veronderstellen we even, dat van de 
twee aders x en y van het lichtnet 
de y-ader de (geaarde) nulleider is. 
In de éne halve periode is de toestand 
als getekend in fig. 2a: de geleidende 





2 
B 





Fig. 2b 
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dioden zijn doorverbonden getekend, 
de beide overige bevinden zich in sper- 
toestand. We zien, dat de min-leiding 
nu met de nulleider is doorverbonden, 
zodat gedurende deze halve periode 
(= 1/100 seconde) geen gevaar aan- 
wezig is. 

De toestand voor de tweede halve pe- 
riode wordt weergegeven in fig. 2b. 
Ook nu zijn de geleidende dioden als 
een streep getekend en de twee an- 
dere zijn in spertoestand. ‘Thans is de 
min-leiding en dus het chassis met 
alles wat daarmee is verbonden en 
dus óók de microfoonaansluitingen 
enz.), aan de volle 220 volt netspan- 
ning doorverbonden. Een situatie, die 
niet alleen maar bedenkelijk is, maar 
zonder meer fatale gevolgen zal heb- 
ben wanneer iemand een microfoon 
vasthoudt en toevallig ook nog ergens 
contact met centrale verwarming, gas- 
leiding o.i.d. maakt, of zelfs maar op 
een niet-kurkdroge vloer staat! 


Dat deze wèl voordelige, maar zeer 
beslist onveilige schakeling de redac- 
tie van het bovenbedoelde blad zonder 
toevoeging van een duidelijke waar- 
schuwing resp. afkeuring kon passe- 
ren, is op zijn minst betreurensvvaar- 
dig, waarbij slechts mag worden ge- 
hoopt, dat er geen mensenlevens door 
navolging van andere experimenteer- 
ders zullen vallen. Het maakt namelijk 
weinig verschil of men wordt geëlek- 
trocuteerd door een hele, of een halve 
sinusvormige spanning, en dat kan — 
de facto — het resultaat worden van 
de schakeling: een chassis dat via één 
diode aan 220 volt netspanning tegen 
aarde is verbonden (fig. 3). 





In Funschau, no. 17, 1966 is een vraag 
om advies opgenomen met betrekking 
tot „levensgevaarlijke elektrische gi- 
taren”. Bi) een recent ongeluk werd 
een gitarist dodelijk door elektrische 
stroom getroffen, toen hi), met de gi- 
taar in de ene hand, met de andere 
een microfoonstatief beetpakte. 

Een bezorgde vader vroeg aan de re- 
dactie van Funkschau, hoe zijn zoon 
— eveneens bezitter van een elektri- 
sche gitaar — zich kon overtuigen van 
de al of niet veilige toestand van de 
apparaten en/of stopcontacten. 

De redactie van Funkschau gaf hier- 
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toe de raad steeds een extra één-ade- 
rig lang snoer mee te nemen, en deze 
losse draad vooraf te verbinden tussen 
een chassis- of aardklem van de gi- 
taarversterker en de dichtstbijzijnde 
centrale verwarming- of waterleiding. 
Passen we deze raad toe op boven- 
genoemde schakeling, getekend in fi- 
guur 1 (of het vervangingsschema fi- 
guur 3), dan zal blijken dat deze scha- 
keling zichzelf in de kortst mogelijke 
tijd van het net isoleert, eenvoudig 
omdat de bruggelijkrichter verbrandt 
en in rook opgaat, als tenminste de 
lichtnetzekering het al niet eerder be- 
geeft. Het leek ons nuttig, niet uit- 
sluitend de foutieve schakeling te sig- 
naleren, maar bovendien uitvoerig te 
verklaren, waaròm dit een ondeugde- 
lijke en levensgevaarlijke ,,besparing” 
is, vooral ten behoeve van de jeug- 
dige lezers van RB, die dit wellicht 
argeloos zouden willen proberen na 
te volgen. Men zij gewaarschuwd! 





CO CONTACT CLEANER 
VAN AMROH 


REEDS eerder mochten wij onze lof 
zingen over het moderne CRC 2.26 
(ЕВ juni ’66 biz. 480), welke aqua vita 
der elektronica nu ook in kleine spuit- 
busjes op de markt wordt gebracht 
door Amroh. Nu het spul reeds enige 
tijd bekendheid heeft, bestaat er een 
toenemende vraag naar dit wonder- 
middel, want de in de reclame gevoer- 
de punten blijken geen holle frasen te 
zijn. 
In de spuitbusjes van Amroh leent het 
zich goed voor gebruik door amateur 
en service-afdeling, waarbij men zich 
moet bedenken, dat in alle gevallen 
slechts heel weinig CRC op het kra- 
kende object, hetzij schakelaars, pot- 
meters, buishouders, e.d., behoeft te 
worden gespoten. 
De bestendigheid van het CRC strekt 
zich over een lange periode uit, want 
een bijna een jaar geleden behandelde 
schakelaar werkt momenteel, zoals we 
zelf vaststelden, nog zonder manke- 
menten. 





ONTVANGEN PUBLICATIES 


Kinotechniek N.V. zond ons de tweede ver- 
beterde druk van de vergelijkingstabel (c.q. 
brochure) van Sennheiser, waarin men op 
eenvoudige wijze kan vinden welk verleng- 
snoer en welke microfoon men op zijn mag- 
netofoon kan aansluiten. Van de Duitse 
merken bandapparaten zijn alle typen opge- 
nomen, zodat een ieder, die met het pro- 
bleem zit, zich een goede microfoon kan 
aanschaffen en zich daarvoor raad kan 
schaffen door / 0,70 en zijn adres aan Kino- 
techniek, Prinsengracht 530, A'dam, op te 
sturen voor het verkrijgen van dit handige 
naslagwerk. 
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Een zelf ontworpen stereo-installatie 


met radio-eenheid 





door JULIEN DE GROOTE (Aalst - België) 
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Deer het ontbreken van een FM-gedeelte en het verouderd geraken van 
mijn versterkerinstallatie enerzijds en het beluisteren van een stereo- 
installatie bij vrienden anderzijds, werd besloten tot het bouwen van radio 
plus stereo-versterker en een bandapparaat. 

Er werd duchtig in tijdschriften en literatuur gesnuffeld, Voor het samen- 
stellen van het ontwerp werd gebruik gemaakt van allerlei literatuur o.a. 
van fabrieksdocumentaties en dergelijke gegevens. 


Het ontvangerdeel 


oor dit gedeelte werd uitgegaan van 
de M.B.L.E.-bouvvdoos no. 7528/4L. 

Dit is een AM/FM ontvanger met een 
stereo a.f.-versterker!). De volgende ver- 
anderingen werden aangebracht: 
1. Het a.f.-gedeelte werd niet toegepast, 
de vrijgekomen plaats wordt ingenomen 
door de regelversterker met katodevol- 
ger?). 
2. Het radiogedeelte vverd volledig na- 
gebouvvd tot aan de detector-uitgangen. 
3. De oorspronkelijke functies van de 
toetsen vverden gevviizigd en aangepast 
aan onze behoeften: 


a. Een mono-stereostand 


De mono-stand betekent niet, dat de bei- 
de a.f.-versterkers parallel werden ge- 
plaatst, doch dat de één de lage- en de 
andere de hoge frequenties gaat verzor- 
gen. Dit komt de geluidskwaliteit en het 
geluidsbeeld ten goede, 3) 


b. Radio-PU stand 
Deze spreekt voor zichzelf. 
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c. Band opneem/weergeefstand 


Bij bandopname kan zowel radio als 
p.u. worden ingeschakeld door de over- 
eenstemmende toets in te drukken 
(fig. 1). 


4. Voornoemde veranderingen waren ge- 
makkelijk uitvoerbaar bij de bouwdoos, 
doordat het radiogedeelte als gedrukte 
schakeling is uitgevoerd. De plaats. in- 
gencmen door de eindbuizen, wordt nu 
ingencmen door de twee stuks ECC 83. 


o. De detector-uitgangen worden voor- 
zien van DIN-stopcontacten, 


6. In de vrijgekomen openingen in de 
achterzijde van het radiochassis worden 
de volgende aansluitingen aangebracht: 
a. Stroomtoevoer aan de hoofdverster- 
ker (die over eigen voeding beschikt). 

b. PU-aansluiting (origineel in de 
bouwdoos). 

c. In een vrijgekomen opening wordt 
een contactdoos met vijf contacten ge- 
plaatst, die de aansluiting verzekert met 
het bandapparaat, zowel voor de opna- 
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me als voor de weergave 
(DIN-stopcontact). 

d. Een aansluiting over een 
contactdoos met vier con- 
tacten voor de hoofdver- 
sterker, die op een ande- 
re plaats is opgesteld. 

e. Aan de regelknoppen op 
het radiochassis werd een 
regelknop toegevoegd om 
de balans tussen de twee 
regelversterkers in te stel- 
len. 

f. De voeding voor de re- 
gelversterker wordt be- 
trokken uit het voedings- 
deel van de radio-ontvan- 
ger. 





EABC 80 


Regelversterker 


Deze versterker heeft tot a paar af 
doel de inkomende signa- 
len van radio, pickup en 
magnetofoon aan te pas- 
sen aan: 


1. de klank. 


Men kan zowel hoge als 

lage tonen afzonderlijk re- 

gelen. AVR бе 
27M indic" 

2. Geluidssterkte | 

Dit om de verschillende signalen op ge- oor 

lijke sterkte te brengen. 


3. Balansregeling 

De twee kanalen in balans brengen bij 
stereoweergave. De onder 1 en 2 ver- 
melde gegevens gelden natuurlijk voor 


Hoofdversterker 


: Hier wordt een balanstrap met twee 
de beide kanalen. stuks EL 84 toegepast, omdat een balans- 
eindversterker toch meer voldoet dan 


De katodevolger wordt toegepast om zo 


| weinig mogelijk verlies te hebben ҹап een gewone eindtrap. Deze schakeling is ğ 
Ен hoge tonen, omdat de regelversterker enkele jaren terug verschenen in een $ 

en de hoofdversterker op enige afstand Vlaams tijdschrift?) en werd toegepast z 
d van elkaar zijn opgesteld en dus met met enkele kleine veranderingen .1) _— 





een kabel moeten worden verbonden. Zoals te zien is in fig. 2 wordt hier 
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Fig. 1 - Schakeling = 
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twee maal twee EL 84 in triode-opstel- 
ling toegepast. 

In een zeer interessant artikel versche- 
nen in RB?) werd inspiratie gevonden 
om proeven te doen in dezelfde richting 
zoals vermeld in dit artikel. De eindtrap 
wordt voorafgegaan door een gecombi- 
neerde buis ECF 80, het pentode-gedeel- 


+ 300V 


о—о 





Fig. 3 - Schakeling voedingsdeel. 
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te als spanningsversterker en het triode- 
gedeelte als faze-omkeertrap. De faze- 
omkeer-buis werkt in de z.g. kangeroe- 
schakeling. 5) 


Hiervoor worden weerstanden van 1% 
gebruikt om er zeker van te zijn, dat de 
signalen op de eindbuizen even groot 
zijn. 

Een gedeelte van de katodeweerstand in 
de eindtrap wordt uitgevoerd als pot- 
meter, teneinde de anodestromen van 
de buizen in te stellen. 


De tegenkoppeling gebeurt over de hele 
versterker. De condensator over de te- 
genkoppelvveerstand dient om de faze 
te corrigeren ©). 


Voeding 


Omdat de voedingstransformator een 
wikkeling bezit voor 2 x 375 V, kan hier 
de smoorspoelingang worden toegepast. 
De rest van de voeding is klassiek en 
spreekt voor zichzelf (fig. 3). 
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Fig. 4 
Maatschets 
voor het 
chassis. 
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AFREGELING EN METINGEN 


Radio 


De radio-eenheid wordt afgeregeld vol- 
gens de gegevens van het boekje, dat bij 
de bouwdoos behoort, 

Met een gewone trimzender zijn alle in- 
stellingen te doen, 


Regelversterker 


Hier de spanningen controleren. Bij be- 
proeving met een blokgolf van 1000 Hz 
bleek deze perfect te worden weergege- 
ven. 


Hoofdversterker 


Allereerst worden de anodestromen in 
de twee eindbuizen door middel van de 
potmeter in de katoden gelijk gemaakt. 


Om van beide versterkers een gelijk uit- 
gangssignaal te krijgen bij een gelijk in- 
gangssignaal, werd een der tegenkoppel- 
weerstanden vervangen door een pot- 
meter van ongeveer dezelfde waarde, Ze 
worden ingesteld op gelijk uitgangs- 
signaal. 


1 Mechanische opbouw 
Voor de radic-eenheid en de regelver- 


— sterker moet men geen mechanische ver- 


-anderingen aanbrengen. _ J | 
E a eh Ae a ә = dı. 
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versterker te brengen, de tvveede voor de 
af.-signalen. Voor deze laatste werd 
ccaxiale kabel gebruikt om de capaciteit 
klein te houden. 


INBOUW 


Dit alles en de magnetofoon werden in 
een meubel ingebouwd. 


LUIDSPREKERS 


In het meubel werden twee M.B.L.E.- 
luidsprekers type AD4800M toegepast, 
maar bij stereoweergave was men ver- 
plicht precies vóór het meubel plaats te 
nemen, Daarom werden in dezelfde stijl 
twee kastjes gemaakt met een klank- 
scherm waarop drie luidsprekers, waar- 
van twee met een hoorn zijn gemon- 
teerd. De gegevens heb ik gevonden in 
RB 7). 
Na deze veranderingen is het geheel in 
orde. Bij weergave van stereobanden 
wordt een zeer goed resultaat bereikt. 
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Ambiofonie in de huiskamer 


ok het opwekken van bijzendere ge- 
Iuiden en effecten is zeer goed mo- 
gelijk met het in RB mrt. ”66, biz. 217 
beschreven toestel. Behalve dat een cin- 
deloze band met enkele knoppen achter 
elkaar geplaatst zich zeer goed leent om 
een bijzonder realistische ruimtelijke 
weergave te verkrijgen, kan met het be- 
schreven apparaat nog een groot aantal 
interessante experimenten worden ge- 
daan. Oorspronkelijk was de gehele op- 
zet van dit toestel op dit laatste gericht, 
en wel in het bijzonder om trucopna- 
men mogelijk te maken. 





WE laten thans punt voor punt de 
schakeling de revue passeren (fig. 
1 en 2). 


De voeding 


Deze is conventioneel te noemen. Slechts 
de voeding voor het relais valt als bij- 
zonderheid in het oog. Omdat ik de echo- 
schakelaar ook op afstand wilde bedie- 
nen d.m.v. een voetschakelaar, heb ik 
hiervoor een relais gebruikt. Deze kosten 
twee kwartjes op het hoofdstedelijk Wa- 
terlooplein. Daar dit type (1000 ohm) een 
vrij hoge bekrachtigingsspanning heelt, 
is de gloeidraadspanning verdubbeld en 
gelijkgericht met de schakeling van 
Villard. 


Microfoonversterker 


Omdat de tweede triode voor dit doel een 
te grote versterking heeft, is hier met 






Fig. 1 - Blokschema van de installatie. 
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door H. ROERING 


1 MÜ van anode naar rooster tegenge- 
koppeld. Bij aansluiting van meer trap- 
pen moeten achter de potmeters weer- 
standjes van b.v. 470 KQ worden aange- 
bracht. 


De opneemversterker 


Ҹсог echo wordt de ene schakelaar inge- 
drukt; voor galm de andere. Het ver- 
traagde geluid wordt weer opnieuw op- 
genomen, tot het geheel uitsterft. De 
galmschakelaar is mechanisch gekoppeld 
met een schakelaar, die de motor ver- 
schillende toerentallen laat loyzen. In de 
stand ,,galm” loopt de motor dan snel. 

De instelpotmeter van 1 MÖ is er voor 
cm het juiste evenwicht te vinden tussen 
het signaal van de externe versterker 
en dat van de microfoonvoorverster- 
ker. Omdat er over de instelpotmeter 
van 100 kQ voor de niveau-indicatie 
nog te veel hf. bijspanning stond, heb 
ik er een condensator van 2000 pF 
over gezet. Het signaal van de externe 
versterker kan door het relaiscontact 
„echoschakelaar” worden onderbroken. 


Wisoscillator 


Schema zoals tcegepast in b.v. Capriccio- 
versterker, Als u een oscillatorspoel B03 
koopt wordt het schema hierbij geleverd. 
Als buis de EL84. Voor ander type 
wiskop schermroosterweerstand ver- 
kleinen (18-12 kQ) en de wiskop con- 
densator vergroten tot Ü,l ob (was 





katodevolger 










Fig. 2 
Volledige schakeling. 
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2000 pF). De oscillotor wordt vanaf 
punt +1 gevoed. Wis- en opneemkop 


in de wisoscillator aarden. 


Weergeefversterker 


Dit schema spreekt voor zichzelf. De : 


schakelaar Әв dient voor instelling van 
de correctie van de frequentie karak- 
teristiek bij verschillende bandsnelheden. 


Nu nog een paar tips voor de bouw van 
de versterkers, dek en inbouw in een 
kast. Het chassis is samengesteld uit an- 
derhalve lengte (30 cm) drager (U-pro- 
Беј дәк E ee De transfor- 

zit in een inham va - 
sis, los van de kast. a 


Dat hi) niet draaibaar is opgesteld, maak- 
te bi) mi) geen verschil wat betreft de 
bromgevoeligheid. Voordeel van het vast 
opstellen is: geen lange toevoerdraden en 
minder ruimte nodig. De transformator 
ə bon aan de onderkant van het 
, dus normaal ]] 
bodem van de kast. 255 


Achter de transformator zit 

pronkje aluminium, waarop ERC Ze 
0 uE. de gelifkrichter en een draad- 
steun, die dient voor het aansluiten 
van de hsp en gloeisp. zijn aangebracht 
(fig. 3). Ook de buffercondensator ko- 


kerelco zit e 
PSS. r nog ergens onder ge- 
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Het biedt veel voordelen om de motor 
apart in- en uitschakelbaar te maken. 
Naast de voeding zit een aluminium 
plaatje met daarop een EL84, een B05 en 
een trimmer van 30 pF, welke natuurlijk 
met andere R's en C's, die onder op dit 
plaatje zitten, de wisoscillator vormen. 
Ook hier zit aan de onderkant een 5- 
lips draadsteun, waarvan de aardlip 
li is. Aan deze steun worden 
e dioden van +hsp, 2 x gloeidraad 
gesoldeerd, welke draden tot 1 draad- 
GE aiin ә Aan de andere 
e draadboo - 
steun in de voeding. “0... 


De aarddraad zit op de aardklip van de 
elco 4 x 50 AF. Voor de beschrijving 
= е aarddraad zie RB maart 1966. 
2 e Ана qum op dezelfde wij- 
oten o j 

voeding p de draadsteun in de 

et grote voordeel van dit, nogal om- 
slachtig lijkende, systeem is, "dat bil 


CE TTT A Tx Y ҹаси 
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e 
van evl 2 en 3" i 
micr. verst. 


een eventueel defect slechts vier of 
vijf draadjes behoeven te worden los- 
genomen, terwijl de andere eenheden 
nog door kunnen werken. 


De oscillator wordt afgeschermd door 
een verticaal stuk aluminium, dat het 
gedeelte onder het chassis hermetisch 


Fig. 3 
Maatschets 
voor het 
chassis. 
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moet afsluiten, terwijl het naar bo- 
ven nog een flink stuk moet uitste- 
ken. Dit is tegen het indringen van rf. 
velden in de versterkers, hetgeen in veel 
gevallen hardnekkiger is dan bromvel- 
den, De opneemversterker is geheel op 
een plaatje Montaflex MP22 gebouwd. 

Op ditzelfde plaatje zitten de componen- 
ten van de EM84. De ЕМ84 zelf zit op een 
hoeksteuntie, dat direct aan de kast zit. 


De r.f. smoorspoel 


F4 wordt in de bodem 


van de kast gemonteerd, zodat hij van 
buiten af instelbaar is. 

De weergeefversterker en de microfoon- 
voorversterker zitten samen op het laat- 
ste plaatje, dat dit chasis bevat. Hier is, 


behalve van het re 


eds bekende voedings- 


draadsteuntje, ook van een lange draad- 
steun gebruik gemaakt: een ZE. visgraat. 


Hierop zitten alle 
deze versterkers b 


componenten, die bij 
ehoren. 


Hier is de gloeidraad symmetrisch ge- 
aard d.m.v. twee weerstandjes van 470. 
De kokerelco (32 uF) zit er ook nog 
tussen geplaatst en op het juiste punt 
geaard, n.l. voor de katode van de 
tweede triode-sectie. 

Nu iets over de schakelaar. Dit zijn twee 


schakelaars, vier 


toetsen zelf lossend, 


die d.m.v. stroken aan elkaar zitten 
(verkrijgbaar in de dump). Hiermee cor- 
responderen de vier schakelaars bij de 
vier koppen, de galmschakelaar (bij eer- 
ste kop, in terugkoppelleiding, bij galm- 
sterkteregelaar en eventueel bij een 
poolomschakelbare motor), de terugkop- 
pelschakelaar, de schakelaar in de micro- 
foonvoorversterker en de schakelaar, die 
de motor uitschakelt. (Normaal loopt de 
motor dus, maar bij indrukken staat hij 
uit.) Bij deze laatste schakelaar twee of 
meer secties parallel nemen i.v.m. de 


grotere stroom. 


Om de hele zaak zit 


een blikken afscherming met diverse 


inhammen voor 
vliegwiel. 


b.v. de EM 84 en het 


Ook is de afscherming voorzien van twee 
tussenschotten. Eén tussen de motorscha 
kelaar en microfoonschakelaar en één 


dwars over de g 


almschakelaar, anders 
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Afb, 4 - Onderzijde van het echo-apparaat, waarin het elektronische deel is ondergebracht. 





krijgen we terugwerking. In het scha- 
kelblok zijn ook ingebouwd de drie 
instelpotmeters van 4,7 KR, die de galm- 
tijd mede bepalen en de condensator van 
100 pF, die aan de ingang van de weer- 
geefversterker voor ophalen van het 
hoog zorgt. Samen met de zelfindukties 
van de koppen vormt hij een LC-kring 
die d.m.v. spanningsresonantie op een 
hoge frequentie een spanningsopdrijving 
voor deze hoge frequentie heeft, 

Ook de instelpotmeter van 1 M2, die voor 
het evenwicht tussen de externe en de 
interne versterker moet zorgen, zit in het 
blok. 

Aan de voorzijde zitten de chassisdelen 
voor „naar versterker” en „voetschake- 
laar” op een apart stukje aluminium ge- 
monteerd, dat weer op de bodem van de 
kast geschroefd wordt. Ook de potmeters 
zitten op een strookje vast, dat op het dek 
zit. Als we nu de voorkant losnemen, zit- 
ten alleen de echoschakelaar en de aan- 
en uitschakelaar hier nog aan vast. De 
rest blijft allemaal op zijn plaats zitten. 
De contactdoos „ingang microfoonvoor- 
versterker” zit in de achterwand gemon- 
teerd. Voordeel: Zeer korte verbinding 
(5 cm). 

Het dek is van 1,5 mm dik staalplaat; aan 
de zijkanten 2 cm, achterkant 4 cm en 
voorkant 1 cm omgezet met uitsparing 
voor de EM84, In elke zijkant zitten 9 


draadgaten M3 voor bevestiging in de 
kast, 


De aandrukrol 


Het beste is om het aandrukrolmechanis- 
me verend uit te voeren, b.v. aan een 
kant vast zetten (draaibaar) en aan de 
andere kant een trekveer te maken, die 
weer aan een op het dek aangebracht 
zuiltje zit, 

Maak vooral de kracht van de aandruk- 
rol niet te groot! 

De aandrukrol ligt maar met een klein 
oppervlak op de kaapstander, waardoor 
deze rol makkelijk een deuk krijgt als het 
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apparaat stilstaat. Een mechanisme, dat 
alleen in de vverkstand van het apparaat 
de aandrukrol tegen de kaapstander 
drukt is voor de doorsnee amateur moei- 
lijk zelf te maken. Het zou eventueel met 
een sterke elektromagneet of een snaar- 
mechanisme kunnen. Het voordeel van 
een kant en klaar dek laat zich op deze 
punten moeilijk raden. 

De enige koeling die het apparaat heeft, 
wordt bewerkstelligd door 3 mm gaatjes, 
allen 1 cm van elkaar in het plaatje, dat 
de versterkers aan de onderkant afsluit 
en negen koelsleuven van 6 cm lengte in 
de achterwand. Dit is meer dan voldoen- 
de. Eventueel kunnen onder de motor 
ook nog een paar gaatjes worden ge- 
maakt, I 
Bijzonder zou ik het op prijs stellen, 
wanneer u uw ervaringen met een 
dergelijk apparaat eens aan mij zou 
willen schrijven. 
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Inleiding tot de techniek 
van het meten van spanning 





Ze deel 


Wisselspanning meten in 
wisselstroomketens 


Bij de keuze van een spanningsmeter 
voor een bepaalde meting aan wissel- 
stroomketens (fig. 12) is naast de ver- 
eiste gevoeligheid van het meetge- 
bied ook het frequentiegebied van be- 
tekenis. Versterkervoltmeters vertonen 
buiten de grensfrequenties een sterke 
vermindering van hun gevoeligheid; 
voltmeters met een diode-ingang ver- 
tonen in de buurt van de bovenste 
grensfrequentie ten dele een resonan- 
tie-achtige, in feite echter een vlakke 
frequentiekarakteristiek, ze zijn ech- 
ter nog ver boven de nominale grens- 
frequentie (bijvoorbeeld 2x) bruik- 
baar als indicator voor het afstemmen 
van resonantiekringen. 


„ Fig. 12 - De me- 
| ting van wissel- 


spanningen in 

wisselstroom= 

ketens, 
Bij diode-meetkoppen en opsteek-ver- 
zwakkers ligt over het algemeen, als 
gevolg van de uit technische overwe- 
gingen klein gehouden koppel- en 
deelcapaciteiten, de onderste grens- 
frequentie heel vaak reeds in het 
hoogfrequent gebied (10 kHz tot 1 
MHz). 
Ondoordacht overschrijden van de 
grensfrequenties kan aanleiding ge- 
ven tot aanzienlijke meetfouten. 


Gelden bij vvisselspanningsmetingen 
voor wat betreft de belasting van de 
spanningsbron de reeds genoemde prin- 
cipes, toch moet men bij hogere fre- 
quenties (boven 10 kHz) ook met de 
extra-belasting rekening houden die 
door de ingangscapaciteit van het 
meetapparaat wordt gevormd en die 
vanaf 100 kHz vrijwel uitsluitend 
werkzaam is. Voor de berekening van 
de meetfout geldt dan een soortgelijke 
ke formule als hiervoor reeds werd 
aangegeven op blz. 938 - RB dec. "66. 
Overwegen bij zowel de spanningsbron 
als het meetapparaat het capacitieve 





* Dit artikel is met toestemming overgeno- 
men uit „Neues von Rohde 6: Schwarz” 
lan. en maart 1966. 
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door W. Friesz* 


karakter van de inwendige impedan- 
tie (Ci) en ingangsimpedantie (Cin) 
dan luidt deze vergelijking: 
in 
Raupe (707) = — ——əƏ— >av.'— . 100 
Ci zl Cin 


voor Faanw <10 % geldt = — = . 100 


In het overgangsgebied tussen ohm en 
capacitief gedrag dient men deze ver- 
gelijking uiteraard complex te behan- 
delen. 


Voor een meetfout <1% dient men 
er op te letten dat de ingangscapa- 
teit van het meetapparaat meer dan 
100 maal kleiner moet zijn dan de in- 
wendige capaciteit van de spannings- 
bron. 

Ingangsklemmen van vvisselspannings- 
meters, uitgevoerd als stekerbussen, 
duiden meestal op capaciteiten van 20 
tot 40 ob, Deze meters zijn maar voor 
relatief lage frequenties en kleine in- 
wendige weerstanden geschikt. Ook 
past men hierbij graag gecompenseer- 
de meet- en verzwakkerkoppen toe, 
die met verlies aan meetgevoeligheid 
de ingangsimpedantie meestal met een 
factor 10 (ongeveer gelijk aan de ver- 
zwakking) verhogen (fig. 13). 


He — x: 
| | Fig. 13 
Gecompen- 


: M 
ebe seerde 
£ === Jop verzwakker. 
Rg=!0MA h I 

... ere a ñl 


Bij hoge frequenties en hoge inwen- 
dige weerstanden of bij kleine inwen- 
dige capaciteit kan men het beste die 
meetkoppen gebruiken, waarbij de 
meetdiode in de spits is ondergebracht, 
zodat zij kleine ingangscapaciteiten 
van 3 tot 10 pF bezitten. De eigenlijk 
voor de vergroting van het spannings- 
gebied gedachte meetkop of opsteek- 
verzwakker met een vaste deelver- 
houding van 1 : 10 of 1 : 100 heeft 
een nog geringere capaciteit en wel 
tot ongeveer 1 pF. Hiermee kan ook 
zonder noemenswaardige verstemming 
aan een rf. resonantiekring worden 
gemeten. W a 

Zijn de aan de nauwkeurigheid van 
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een spanningsmeting gestelde eisen 
niet al te hoog en houdt men liever 
de capacitieve belasting of de ver- 
stemming van een resonantiekring zo 
klein mogelijk, dan neemt men tussen 
meetobject en meteringang een kleine 


SH. 
D Hi 


Fig. 14 - Aankoppeling met behulp van een 
kleine koppelcapaciteit СК. 


koppelcapaciteit Cg op (fig. 14). De 
aangewezen waarde neemt daardoor 
af volgens de vergelijking: 


Le + Cin 
Le 


U = Uuw. 


Cin 
voor Cg Cer geldt ongeveer 
1 


Cin 





Uaanw * 

K 

Bij zuiver capacitieve ingangsverzwak- 

kers (fig. 15) is door de ohmse belas- 

ting van de meteringang een hogere 

grensfrequentie fn mogelijk. Voor aan- 
wijsfouten kleiner dan 0,5 % geldt: 


10 
fk = — əo R. 
Za (Ck + Cin) Rin 


Men kan hieruit gemakkelijk conclu- 
deren dat de reactantie van ingangs- 
capaciteit plus koppelcapaciteit min- 
stens tien maal kleiner moet zijn dan 
de ohmse ingangscomponent. 


Ce "lən A. E e 
So ek Fig. 15, 
apacitieve angs 
Cin (opsteek) Ingang 
| An verzvvakker, 
JE Ehe e TEK 


De meting aan met stoorspanning be- 
hepte en aan aardsymmetrische span- 
ningsbronnen alsmede de meting van 
zeer sterk vervormde of impulsvor- 
mige spanningen vereist grote op- 
merkzaamheid. Hierover later. 


Wisselspanning meten in gecombineer- 
de wissel-/gelijkspanningsketens 


Wisselstroomketens kunnen gelijktij- 
dig en aan een en hetzelfde meetpunt 





zowel een gelijkspanningscomponent 
als wisselspanningscomponenten met 
verschillende frequenties bezitten. De 
gelijkspanningscomponent wordt meest- 
al door een ingebouwde scheidings- 
condensator van het aanwijzend sy- 
steem van de voltmeter verwijderd 
gehouden (fig. 16); de waarde van de 
gelijkspanning mag (meestal blijkens 
de beschrijving) de toelaatbare werk- 
spanning van deze condensator niet 
overschrijden. Foutief wordt hierbij 
heel vaak aangegeven: „de som van 
gelijkspanning en de daarop gesuper- 
poneerde wisselspanning”; in het werk- 
zame frequentiegebied valt echter over 
de koppelcapaciteit geen wisselspan- 
ning. 


Fig. 16 - De 
meting van 
wisselspan= 
ningen in ge- 
combineerde 
wissel-/gelijk- 
spannings- 
keten. 


gelikstroorn- 
scherdingscoandensatar 
EE) 





Zijn aan het meetpunt verschillende 
frequentiecomponenten aanwezig, dan 
geeft een brede-band voltmeter de re- 
kenkundige (topvoltmeter) of meet- 
kundige (effectieve waarde meter)- 
som van alle afzonderlijke amplitu- 
den aan die binnen het frequentiege- 
bied van deze meter voorkomen. 


Voor spectrale scheiding van de af- 
zonderlijke amplituden in het bijzon- 
der van elkaar naburige frequenties, 
zijn selectieve voltmeters — dus meet- 
ontvangers of analysatoren — vereist. 


Voor de scheiding van ver uit elkaar 
liggende frequenties (bijvoorbeeld 
hoog- en laagfrequent componenten) 
kan worden volstaan met laag- en 
hoogdoorlatende filternetwerken, In 
het eenvoudigste geval RC- of CR-fil- 
ters met geschikte afsnijfrequenties. 


Voor de scheiding van brom- en ruis- 
componenten zoals bijvoorbeeld bil 
het meten van de ruisspanning van 
een af. versterker, kan worden vol- 
staan met een CR-filter met een af- 
snijfrequentie van ongeveer 200 Hz. 
Aan normalisatie gebonden metingen 
ə echter meer gedefinieerde meet- 
ers. 


Moet van een voedingsapparaat de 
bromspanning over de filtercondensa- 
tor worden gemeten, dan zullen de 
langzame schommelingen van de in 
verhouding tot de wisselspanning ho- 
ge gelijkspanning een zeer onrustig ` 
gedrag van de wijzer veroorzaken. 
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Opkomst van siliciumtransistoren 


ook bij TV 


DE aantrekkelijke aspecten van de 
siliciumtransistor maken dit ver- 
sterker-element zeer geliefd bij de ont- 
werpers van elektronische apparaten. 
Nu het de fabrikanten lukt goedko- 
per silicium transistoren in de Planar 
techniek te vervaardigen, zien we ge- 
leidelijk de toepassing hiervan groter 


worden. 
SE 





VIDEO RUSTSR 
VOOR 


STORINGSONDER — 


DRUKKING gal 


De hogere temperatuurbestendigheid, 
de grotere stabiliteit, groter frequen- 
tiegebied, geringe lekstroom, ruis emz. 
en de hoge spanningen, die de silicium- 
transistor boven zijn germaniumbroe- 
der superieur doen zijn, schenken de 
ontwerpers groter vrijheid en meer 


ik 
di 
| 









mogelijkheden voor hun scheppingen. 
Zo is b.v. de BEY 43a bij uitstek ge- 
schikt voor toepassing als videover- 
sterker, zoals in de Siemens Bildmeis- 
ter FS 80. De figuur laat de complete 
videotrap zien, waarin de gelijkstroom- 
gekoppelde ВЕУ 37a en ВЕУ 43a het 
werk van de gebruikelijke P(C)L 84 
of P(C)L 200 overnemen. 
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Pluspunten: kleiner volume (dat is 
hier niet zó belangrijk), groter rende- 
ment minder warmte-ontwikkeling, 
groter bedrijfszekerheid. In genoemd 
toestel worden overigens veertien tran- 
sistoren en nog slechts zes buizen en 
de beeldbuis toegepast. 


+225V 





TECHNIEK 


VAN HET SPANNINGSMETEN 
(Vervolg van blz. 116) 


Een RC-netwerk met een afsnijfre- 
quentie van 10 Hz dempt deze uitslag 
zonder dat het meetresultaat noemens- 
waardig wordt verminkt. Bij de di- 
mensionering dient men er echter op 
te letten dat de parallelweerstand van 
een dergelijk hoog- of laagdoorlatend 
filter groot is ten opzichte van de in- 
wendige weerstand en klein t.o.v. de 
ingangsweerstand, wanneer laatstge- 
noemde niet zelf deel uitmaakt van 
het filter moet de parallel weerstand 
klein zijn. 


Transformator-ingangen van voltme- 
ters zijn meestal niet voor gelijkstroom 
geblokkeerd; hier mag de te meten 
spanning geen gelijkstroomcomponent 
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bevatten, tenzij deze klein is ten op- 
zichte van de te meten spanning. 


De lage gelijkstroomweerstand van in- 
gangstransformatoren belast de gelijk- 
spanning te sterk en/of de transfor- 
mator wordt thermisch overbelast. Bo- 
vendien kan door gelijkstroom-magne- 
tisering de wisselspanning component 
worden verminkt. Wanneer niet an- 
ders mogelijk, dient men in serie met 
zulke ingangen extern een scheidings- 
condensator op te nemen waarvan voor 
meetfouten < 0,5 956 de reactantie bi) 
de frequentie van de te meten span- 
ning meer dan tien maal kleiner moet 
zijn dan de ingangsvveerstand. 

Bi) de meeste voltmeters zonder ver- 
sterkers (universele meters) ontbre- 
ken deze scheidingscondensatoren, zo- 
dat de gelijkspanning de vvisselspan- 


ning overtreft. 
(VVordt vervolgd) 
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door D. P. v.d. LAAR 


Wij bouwen ons eigen elektronisch orgel ` — 





(Vervolg uit RB nov. 1966) 


Вә het ontwerpen van een elektronisch orgel dienen we goed op de hoog- 
te te zijn, welke mogelijkheden ons ter beschikking staan. 

In onderstaand artikel volgt daarom een beknopte beschrijving van toe- 
passingen, benamingen en begrippen die we in de elektronische orgelbouw 
tegenkomen, maar die uiteindelijk afkomstig zijn van het pijporgel. 


De orgelpijpen 


e orgelpijpen die in feite het hart van 
€” een orgel zijn, worden onderscheiden 
in twee hoofdgroepen, de lippenpijpen 
(labialen) en de tongwer- 
ken d(liqualen) die elk 
weer hun eigen onderver- 
deling hebben. 


De labialen kan men in 
drie groepen onderverde- 
len, de opengedekte- en 
halfgedekte. De werking 
van al deze pijpen komt 
doorelkaar genomen op 
hetzelfde neer en is ana- 
loog aan de werking van 
de fluit. 


De onderzijde van de la- 
biaalpijp is van boven af- 
gedekt door b.v. een meta- ` 






j 
len plaat À fig. 26 waarin 
aan de voorzijde een smal- Se 
opening is uitgespaard. әс 
Vlak boven deze opening E 
E de pijp, een spleet EE 
arvan de bovenzijde (B) gedeel- 
telijk naar binnengedrukt is, DÈ Hent 
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stroom die bij het neerdrukken van 
m toets door deze spleet ontsnapt, heeft 
de vorm van een gebogen lint. Dit botst 
tegen het naar binnen gedrukte gedeelte 
van de spleet en brengt dit door middel 
van de hierdoor ontstane luchtwervels 
in trilling. Door de opeenvolgende lucht- 
wervels bij de spleet wordt de lucht in 
de pijp in trilling gebracht waardoor een 
toon ontstaat. De toonhoogte bij de 
labialen is afhankelijk van de lengte der 
pijpen waarbij een lange pijp een lagere 
en een kortere pijp een hogere toon 
voortbrengt. 


De gedekten 


„De gedekte” orgelpijpen zijn in tegen- 
stelling met de normale labiaalpijpen 
van boven gesloten en klinken bij ge- 
lijke lengte een octaaf lager dan de open 
labialen. De in de „gedekte” opgewekte 
toon bezit nagenoeg geen even boven- 
tonen zodat de klank enigszins holach- 
tig aandoet. 

Bij de labialen speelt vooral de diameter 
en andere factoren een grote rol wat 
betreft de aard en het aantal van de 
meeklinkende boventonen, hetgeen dan 





















ook aanleiding geeft tot het samenstel- 
len van verschillende registersoorten. 
Men kan de hieruit samengestelde regis- 
ters in drie groepen verdelen, de fluiten, 
de strijkers en daar tussenin staande — 
de belangrijkste van het hele orgel — de 
familie der principalen. 


Tongenwerken 


De tongenwerken ontlenen hun naam 
aan een kleine veerkrachtige reep metaal 
(de tong) die onder in de pijp is aan- 
gebracht. De ingebouwde tong heeft de- 
zelfde functie als het rietblad van een 
klarinet en slaat op de rand van het 
„mondstuk” of ook wel door de opening 
daarvan heen, Op de kop van de pijp is 
een beker bevestigd boven een klein gat 
waardoor de wind bij de beker kan ko- 
men, Deze beker dient als resonator voor 
de met behulp van de tong opgewekte 
toon. De vorm van deze beker bepaalt 
hierbij voor een groot gedeelte de aard 
сл het aantal van de boventonen, het- 
geen ook hier weer aanleiding geeft tot 
het ontstaan van verschillende register- 
soorten. (Waarvan de trompet het be- 
langrijkste register is.) 

Indien de bekers van alle pijpen, be- 
horende bij eenzelfde register, van ge- 
lijke vorm en grote zijn, zullen de ver- 
schillende ‘resonanties (die door deze 
bekers zijn ontstaan) bij alle toonhoogten 
gelijk zijn, waardoor men van vaste for- 
manten spreekt. Wanneer deze bekers 
bij de oplopende tonen in dezelfde ver- 
houding kleiner worden zal ook de re- 
sonantie naar evenredigheid oplopen, 
waarbij men dan van meelopende for- 
manten spreekt. Als regel wordt dit 
echter niet toegepast, maar worden de 
bekers op zodanige grootte aangemeten 
dat een gemiddelde wordt verkregen 
tussen de meelopende- en de vaste for- 
manten. Hierbij is dan de uitdrukking 

























„verschoven -formanen” van toepas- 
sing. 


Registers (Voetmaten) 

De laagste toon van het klavier is Cı 
waarvoor de hierop aansprekende open 
labiaalpijp een lengte heeft van 8 (spreek 
uit 8 voet). De volgende c een octaaf 
hoger, heeft de helft van deze lengte dus 
4’ terwijl de hieropvolgende Cı een 
lengte meet van 2”. 

(Een voet is 30,48 cm.) Hieruit volgt 
dat een dubbele lengte een toon 
geeft die een octaaf lager is. Met deze 
voetmaten wordt tegenwoordig niet meer 
gemeten maar ze worden in de. orgel- 
bouw nog wel toegepast als namen van 
de toonhoogte. Men spreekt dan van b.v. 
16’, 8” 4” en 2" registers. Pijpen waarbij 
de verhouding der maten van lengte, 
diameter en de vorm enz. gelijk zijn en 
bij verschil van toonhoogte toch een 
overeenkomstige klank hebben, kunnen 
tot een register worden samengesteld. 
Wanneer pijpen met normale toonhoog- 
ten (dit is 8) de melodische lijn aangeven, 
dan hebben de pijpen met 16" en 32” de 
functie de bas te verduidelijken. De 
eventueel aanwezige 53, 4, 38, 287, 2, 
13” 15” en 1” registers dienen om де 
boventonen die in de 8” pijpen meeklin- 
ken, te versterken. Zodat men deze regis- 
ters boventoonregisters heeft genoemd. 
Voor de boventoonregisters worden 
evenals voor de grondtoonregisters 
pijpenrijen van verschillende klankkleur 
ingebouwd zodat vele klankkleurcom- 
binaties mogelijk zijn. 

In de pijporgel bouw kent men verder 
ook de zogenaamde mixturen, dit zijn 
registers die per toets meer dan één pijp 
tegelijk doen aanspreken. 

De mixturen die meestal de taak hebben 
de aller hoogste boventonen te verhel- 
deren, laat men vaak in de bovenste 
octaven repeteren (herhalen). Men zou 
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anders zeer hoge tonen moeten opwek- 
ken, wat de klankkleur niet ten goede 
komt. Een simpele mixtuur is opgebouwd 
uit 2’, 13” en 1” gestemde рӱјрепгјјеп. 
Het hierboven beschrevene, wat betreft 
de voetregisters in het algemeen, komt 
nu op het volgende neer. 

Wanneer nu bijvoorbeeld de C toets 
wordt ingedrukt bij een 8” registratie, 
zal de hier op aansprekende toon de 
werkelijke toonhoogte bezitten. Indien 
deze zelfde C toets wordt ingedrukt bij 
een 4 registratie zal de hierbij aanspre- 
kende toon een octaaf hoger klinken en 
bij een 2” register nog eens een octaaf 
hoger. Wordt nu dezelfde C toets inge- 
drukt bij een registercombinatie van bij 
voorbeeld 8” 4”, 54”, 2", 13” 13" en 1” dan 
zullen de pijpen die de toonhoogten C, 
c, g, cl, el, gl, en c2 alle gelijktijdig aan- 
spreken. 


Klektronische generatoren 


Zoals de pijpen in het pijporgel het hart 
van het orgel zijn, zo zijn de generatoren 
het hart van elektronische orgels. Hier- 
bij kunnen wij twee hoofdgroepen van 
toegepaste soorten generatoren onder- 
scheiden; de mechanische en de elektro- 
nische. Als voorbeeld van de toepassing 
van mechanische generatoren noemen 
wij o.a. het Hammond- en het Parie- 
orgel. Bij het Hammondorgel vindt de 
toonopwekking plaats volgens het elek- 
tromachnetisch principe, terwijl het 
Parieorgel een elektrostatische generator 
bezit. Aangezien in beide orgels de ov- 
gewekte golf bijna sinusvormig is, vindt 
de klankvorming plaats volgens de (toon- 
samenstellende) additive methode. (Zie 
R.B. mei 1966 biz. 409.) 

Een nader voorbeeld waarbij deze ad- 
ditive klankvorming wordt toegepast is 
het Classicord Master orgel dat door 
Klein's Handelmij. N.V. in een soort 
bouwpakketvorm wordt aangeboden. In 
tegenstelling tot de zojuist genoemde 


voorbeelden vindt de toonopwekking 
elektronisch plaats. Aangezien de hierin 
gebruikte generatoreneenheid van pro- 
fessionele klasse is, zullen we deze als 
uitgangspunt beschouwen voor de la- 
ter nog te beschrijven orgelontwerpen. 
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Deze eenheid is uitgevoerd met gedrukte 
bedrading en bestaat uit twaalf onder- 
ling gelijke prentjes, waarvan ieder een 
op de juiste toon afstembare generator 
bevat. ledere toonprent bestaat uit een 
hoofdoscillator en 5 bistabiele delers, 
zoals men ook in de meeste professionele 
orgels gebruikt (fig. 27). De bistabiele 
multivibrator, die ook wel flip-flop 
wordt genoemd, bestaat in principe uit 
twee versterker-trappen waarvan de uit- 
gang van elk is verbonden met de in- 
gang van de ander (zie fig. 28). In wer- 
king gesteld door het aanbrengen van de 
voedingsspanning, zal de ene transistor 
stroom voeren en daardoor verhinderen 
dat de andere geleidt. Wanneer nu een 
negatieve puls aan de ingang van de 
schakeling wordt gelegd zal deze om- 
klappen, dat wil zeggen, de afgeknepen 
transistor zal nu geleiden en veroor- 
zaken dat de eerst geleidende transistor 
geen stroom meer voert. De snelheid 
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KLEURTELEVISIE 


m ZONDER BALLAST 


Zelfgemaakt wit 


e zijn hier aangeland bij het be- 

langrijkste punt van kleurentelevi- 
sie: wanneer we de drie primaire kleu- 
ren in de onderling juiste lichtsterkte- 
verhouding op één scherm projecte- 
ren, dan kan er een toestand ontstaan 
dat we helemaal géén kleur meer 
zien. Wa zien dan alleen maar wit 
licht. Wit is echter geen kleur, even- 
min als zwart. 
Wanneer we nu de sterkte van al deze 
drie projector-lampen in gelijke mate 
verminderen, nu dan verandert het 
aldus verkregen (witte)-licht tenslotte 
in (zwarte) duisternis. Met die hoofd- 
regelaar kunnen we dus licht en don- 
ker of wel wit-zwart combinatie te- 
weeg brengen, ook al zijn er drie kleu- 
ren in het spel! Dat is wel de tweede 
belangrijkste regel voor de weergave 
van kleur TV, want hierdoor is het 
mogelijk dat we met een KTV-ont- 
vanger tóch in staat zijn een zwart- 
wit uitzending te ontvangen en weer 
te geven met de kleurbeeldbuis. 


Pasteitinten 


Wanneer we ons nu voorlopig eens 
tot één kleur bepalen, dan blijkt al 
gauw, dat in die éne kleur ook nog 
wel meer mogelijkheden schuilen: We 
laten het rode glaasje (= filter) in één 
proiector zitten en gaan nu met de 
regeltransformator de gloeilampen 
eens verlagen. Het rood blijft rood, 
maar de zaak varieert van een rode 
duisternis tot een rode helderheid. De 
tint van het rood verandert dus niet; 
de kleur blijft rood zonder enige zweem 
naar een andere kleur. 

Maar stelt u zich nu voor, dat we één 
der beide andere projectoren, die we 
voor onze proeven gebruiken, nu wit 
licht op volle sterkten laten uitstra- 


. 


Fig. 12 - Rood, van wit tot felrood. 
Toenemende SEA via pastel- 
nten. 
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len, dus zonder kleurglaasje, terwijl de 
rode projector op zijn normale sterk- 
te staat. We krijgen nu véél meer 
licht; het grappige is evenwel, dat 
het rood veel flauwer aandoet. Zelfs 
al draaien we nu met de hoofdregelaar 
het licht van beide projectoren wat 
lager, dan behoudt het rood een pas- 
teltint, zi) het dan wat donkerder (fi- 
guur 12). 

Voeren we deze proef uit met b.v. 
blauw of met geel in plaats van met 
rood, dan zien we hetzelfde verschijn- 
sel: we verkrijgen nu pasteltinten; 
mengen we blauw en rood in de ge- 
wenste verhouding, dan zal de toe- 
voeging van wit licht ook hiervan een 
paarse pasteltint maken. En zelfs wan- 
neer we het lichtniveau van alle pro- 
jectoren gelijkmatig omlaag draaien, 
dan hebben we nog steeds met pas- 
teltinten te maken. of ze nu licht of 
donker zijn, het blijven pasteltinten, 
ofschoon bij geringe lichtsterkten het 
verschijnsel minder sterk spreekt. 
Het is wel duidelijk, dat het mengen 
van wit licht met een bepaalde hoe- 
veelheid gekleurd licht een pasteltint 
veroorzaakt. Nu zegt U natuurlijk: 
Alles goed en wel, maar hoe maak ik 
nu uit de drie primaire kleuren een 
pasteltint, b.v. pastelrood? Kijk,doven 
we de groene en blauwe lampen bij de 
kleurmengerij in een donker vertrek 
en draaien we rood op tot een bepaal- 
de waarde omhoog, dan zien we puur 
rood, verzadigd rood, afgezien van de 
helderheid (lichtsterkte). 

Draaien we vervolgens groenen blauw 
net zolang omhoog, totdat rood, groen 
en blauw samen met hun sterkte de 
juiste verhouding 30 : 59 : 11 vormen, 
dan zien we wit. Dit zit hem in de on- 
derlinge verhouding; zoals we weten 
kan dat wit zeer helder of grijzer zijn, 
doch het blijft ongekleurd. Draaien we 
nu echter de kraan van rood wat ver- 
der open, dan komt er een weinig rood 
in dit wit, dus: pastelrood. Draaien we 
alleen maar groen en blauw naar be- 
neden, doch slechts zo, dat hun onder- 
linge verhouding zich niet wijzigt (dus 
59 : 11), dan zal rood een steeds ster- 
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ker aandeel in het mengsel krijgen. We 
zouden dan een mengsel van R B 
kunnen krijgen van 60 : 59 : 11, maar 
omdat hun som 100% moet zijn wordt 
dat: 46 : 45,5 : 8,5, samen weer 100. 
De onderlinge verhouding van G : B 
is hierbij wel bewaard gebleven. Nu, 
dat kan voor alle pasteltinten zo gaan. 
Ten slotte houden we hier weer 
verzadigd rood over, als de aandelen 
van de beide andere kleuren op nul 
gekomen zijn. Maar we moeten wel 
beseffen als we het maximale wit zien, 
dat hierboven zich géén kleur meer 
kan verheffen, anders zouden we bo- 
ven 100 % van de helderheid uitko- 
men. En daarnaast zagen we reeds het 
verschijnsel, dat de met weinig licht 
geprojecteerde kleuren bovendien een 
donkere indruk maken, terwijl diezelf- 
de kleur bij sterke verlichting een lich- 
te indruk maken. Resumerend volgt 
hier een belangrijk feit: 

Elke bepaling van een zekere kleur 
hangt dus niet van één gegeven af 
maar van twee gegevens of informa- 
ties, n.l. van zijn helderheid (licht of 
donker) en zijn graad van verzadi- 
ging (het puur of vermengd zijn met 
een kleinere of grotere hoeveelheid 
wit). Dit geldt niet alleen voor een 
der z.g. primaire kleuren, maar ook 
voor mengkleuren; toevoeging van wit 
licht vermindert hun verzadiging. 

We zullen later zien, hoe we uit de 
output van de drie opnamebuizen via 
de kleurbeeldbuis niet alleen elk der 
drie primaire kleuren afzonderlijk of 
gemengd kunnen weergeven, maar te- 
vens alle pastelvariaties daarin, en dat 
in alle helderheidsvariaties van hel- 
der tot donker. 


Subtractief mengen 


We hebben ons tot dusver bezigge- 
houden met het mengen van kleuren 
met behulp van projectoren met ge- 
kleurd licht; zij richten hun stralen 


RELATIEF 
REFLECTIEVERMOGEN 





op een wit scherm. We spreken in dit 
geval van additive menging, door 
bij elkaar tellen (= gelijktijdig pro- 
jecteren) verkregen mengresultaten. 
Bij de KTV blijven wij van deze me- 
thode gebruik maken. 


Absorbtie 


Uit de aard van de zaak hebben onze 
gele bananen, onze oranje sinaasap- 
pelen en onze rode appeltjes hun kleur 
niet aan een projector te danken, even- 
min als onze groene keukendeur. 
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Fig. 13 - Als een hoeveelheid wit Hcht een 

rode tomaat treft, worden alle kleuren be- 

halve rood geabsorbeerd; alleen rood wo 
gereflecteerd en dát zien we. 





En toch stralen zij hun gekleurde 
lichtstralen in de richting van onze 
ogen, terwijl al deze gekleurde voor- 
werpen met wit daglicht bestraald 
worden. U ziet het verschil: we stra- 
len b.v. rode lichtstralen op een wit 
scherm in een donker vertrek en we 
zien” rood. En we laten de zon met 
zijn witte lichtstralen schijnen op een 
sterappeltje en we zien wéér rood. 

We weten nu dat het witte daglicht in 
feite bestaat uit een geheel kleuren- 
spectrum. Wanneer we met al die kleu- 
ren nu een rood appeltje of een tomaat 
bestralen, dan reflecteert dit appeltje 
alleen die rode kleuren, (als het ten- 
minste een rood appeltje is) en alle 
andere kleuren uit het spectrum Sa 
den geabsorbeerd, opgeslokt (fig. 13). 





Fig. 14 - Wanneer We blauws 
veri mengen met gele verf, din 
krijgen we groene verf, Gözü 
er wordt maar weinig (groen; 
licht gereflecteerd. 


Fig. 15 - De drie primaire kleuren, 

met de kwast uit de verfpot aan- 

gebracht geven, in de juiste ver- 

houding gemengd, helemaal geen 

kleur en zo goed als geen licht, 
dus: zwart, 


En valt het witte licht op een blauwe 
druif, dan worden alle kleuren op één 
na opgeslokt; alleen de blauwe kleur 
wordt weerkaatst. 

Mengen we nu blauwe verf (een stof 
die de blauwe stralen weerkaatst en 
de overige opslokt) met gele verf (een 
stof die gele stralen weerkaatst en de 
rest opslokt) in gelijke verhoudingen 
dan ontstaat een stof die om te begin- 
nen alle stralen opslokt behalve blauw 
en geel. Maar daarnaast wordt de helft 
van de blauwe straling opgeslokt door 
het gele aandeel van de verf en de 
helft van de gele straling door het 
blauwe aandeel van de verf. In fig. 
14 zien we hoe er een groene kleur 
ontstaat, die betrekkelijk zwak is 
(donker). Mengen we de drie pri- 
maire kleuren door elkaar, dan houden 
we een mengsel over, dat zeer negatief 
tegenover de gehele kleurenwereld 
staat: vrijwel alle kleuren worden na- 
melijk geabsorbeerd en het resultaat 
is: zwart (fig. 15). 

Deze vorm van menging noemt men 
de subtractieve menging, het 
mengen door het uit het mengsel af- 
trekken van de terugkaatsende eigen- 
schappen. Maar wel is het ook bij het 
mengen van verven zo, dat we uit een 
mengsel van zuiver wit met welke 
kleur dan ook steeds een pastelachtig 
mengsel verkrijgen. 

Zoals we hierboven schreven, zullen 
we uitsluitend van de additieve metho- 
de gebruik maken bij de kleur-TV. 
Het is echter duidelijk, dat elke kleur 
die we bij normale verlichting (zon 
of lamp) waarnemen volgens de sub- 
tractieve menging ontstaan is 
(verfwerk, drukwerk e.d). Slechts een 
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enkele maal spreekt hierin tevens 
kleur-additie een woordje mee. Daar- 
om beschreven we hier ook die sub- 
tractieve menging. 


Overbrengst van KTV-signalen 
(transmissie) 


Wanneer we bij een zwart-wit TV- 
uitzending even afzien van de telkens 
weerkerende synchronisatiesignalen 
dan houden we de beeldinhoud over, 
die in feite niets anders bevat dan een 
steeds veranderde informatie over de 
helderheid. Deze loopt namelijk, zoals 
we weten, van diep-zwart tot helder 
wit. En daarom hebben we al een flin- 
ke bandbreedte nodig. Bij kleur TV 
ziet de zaak er veel ongustiger uit. 
Om te beginnen moeten we van elke 
beeldpunt vertellen, of hij licht of don- 
ker is, zoals bi) zwart-wit. Maar ver- 
der moeten we voor elk van de drie 
hoofdkleuren vertellen in hoeverre ze 
alleen of gemengd hierbij betrokken 
zijn. En hiermede vertellen we tevens 
in welke graad van verzadiging die 
uiteindelijke kleur getoond moet wor- 
den. 

De opgaaf is echter: Neem van elke 
punt de kleuren op, zet ze om in elek- 
trische signalen, zend ze uit, vang ze 
op, stop ze in de beeldbuis en zorg er- 
voor dat wij, dank zij de synchronisa- 
tie in aftasting, op onze beeldbuis tel- 
kens op de juiste plaats de juiste kleur 
zien. We moeten dus goed begrijpen, 
dat tussen de opneem-camera en het 
elektronen-kanon (het gun) van onze 
beeldbuis er slechts sprake is van elek- 
trische signalen, niet van kleuren. 
Maar hoe staat het nu met de beide 
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einden van het elektrisch circuit, waar 
we eerst kleur omzetten in spanning 
en later spanning weer in kleur? 


Kleuropneemcamera 


Aan de opnamekant heeft men de zaak 
goed in de hand. Omdat we met behulp 
van slechts de drie hoofdkleuren elke 
gewenste kleur kunnen produceren, 
moeten we om te beginnen (voorlopig) 
drie gescheiden kanalen zien. Maar 
elk kanaal moet zijn eigen oog hebben; 
wij krijgen dan een rood oog, een blauw 
oog en een groen oog en deze drie 
ogen moeten gelijktijdig als Argus-ogen 


op één punt gericht zijn. Treft hun 


gemeenschappelijk oog nu een Onze- 
lieveheersbeestje, dan geeft het rode 
oog het signaal door: erg rood, één 
volt, terwijl de beide andere ogen 
gedurende dat korte moment werke- 
loos toezien. 

De vraag is: hoe krijgen we nu steeds 
die drie ogen precies op één punt ge- 
richt? Hiervoor grijpen we straks even 
terug op de reeds oeroude Bermpohl- 
camera van Prof. Griete (fig. 16) voor 
de grafische industrie, maar eerst wil- 
len we nog in het kort zien hoe het éne 
oog van een zwart-wit opneem-came- 
ra werkt. 

Een lens vormt een op zijn kop staand 
beeld op een matglas; bij een oude pla- 
tencamera kunnen we dat nog zien. 
Hier is het beeldje echter ca. 24 x 18 
mm groot en wordt het niet op mat- 
glas geprojecteerd maar op het scherm- 
plaatje van een vidicon. Dat beeldje 
staat er dus steeds op. Binnen in het 
vidicon zit een katodestraaltje, dat net 
als bij een TV beeldbuis lijnen en ras- 
ters schrijft en daarbij het schermpje 
aftast. Telkens nu wanneer die straal 
een licht plekje ontmoet bij zijn af- 
tastende beweging geeft het buisje een 
bepaalde spanning af. We moeten dus 
goed begrijpen, dat het uitgaande sig- 
naaltie slechts zegt: licht, grijs of don- 
ker. Waar die lichte en donkere stip- 


wawww nn 


VRAGEN BĲ DE TWEEDE LES 


1. Wat verstaan we onder een verza 
kleur? gede 


2. Wat is een pastel-tint en hoe zouden we 
pastel-blauw maken met behulp van de 
drie primaire kleuren? 

3. Wanneer we een kleur willen omschrij- 


ven, hoeveel en welke gegevens el 
hierbij dan een rol? ән 


4. Vertel hoe we tot additief me en v 
kleuren kunnen komen, S > 


5. Vertel hoe en waarmede we Komen tot 
subtractief mengen. 


6. Hoe komen we aan dat woord subtractief 
bij het mengen? 


Enkele afbeeldingen In deze les z 
„Farbfernsehen" (Telefunken) en 
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ijn overgenomen uit: 
„Farbfernseh-Praktikum” (Graetz). 


jes liggen, daarmee bemoeit het buisje 
zich niet; dat is de taak van de aftas- 
ting, die in het buisje en op ons beeld- 
scherm synchroon moet verlopen. De 
lens is net als bij een filmcamera. We 
hebben nu drie geheel gelijke opneem- 
camera’s en de taken zijn verdeeld: ie- 
der krijgt een bepaalde kleur te ver- 
werken. Nu begrijpt ieder wel, dat we 
heus niet met drie camera’s naar één 
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Fiz. 16 - De Bermpohl camera, zoals die al 
I tens 30 jaar in de grafische industrie 
wordt toegepast voor het maken van zg. 
kleuruittreksels in de drie primaire kleuren, 
via een gemeenschappelijke lens, 1 en 2 zijn 
spiegels, half doorlatend en 3-4-5 zijn foto- 
grafische zwart-wit platen. 





punt gaan kijken, neen, we nemen 
slechts één gemeenschappelijke op- 
neemlens en we moeten er nu voor zor- 
gen, dat de drie vidicons elk hun aan- 
deel krijgen, precies zoals dat voor 1n- 
dustrieele opnamen in de Bermpohl- 
camera geschiedt; we gebruiken een 
z.g. beam splitting systeem. 

(Wordt vervolgd) 


1. Wat gebeurt er met de kleursignalen van 
de drie primaire kleuren wanneer We | 
belichting van de opneemstudio vermin- 
Hay 7:5: premog iets in hun on 
derlinge verhouding 

6. Als we verf in de drie primaire kleuren 
in de juiste verhouding langs wés" 
tieve weg mengen, wat voor kleur kr 
gen we dan? t 

9. Welke signalen levert een vidicon De 
elke andere opneembuis) bij de opnam 
van zwart-wit beelden? t 

10. Kunnen we alle drie kleursignalen men 
één vidicon opnemen, b.v. een kleur V 
dicon? Of doet men dit anders? 

EEN —— 
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waarmede deze toestandsverandering 
plaatsvindt hangt voor een groot gedeelte 
van de transistor eigenschappen af maar 
wordt bevorderd door de condensatoren 
Cl en C2. Wordt nu ’n nieuwe puls aan 
de ingang gelegd dan zal de schakeling 
weer omklappen zodat de oude toestand 
weer is ontstaan. Bij iedere tweede puls 
zal transistor V2 geleiden, er zijn dus 
twee pulsen nodig om deze transistor 
een maal tot geleiding te brengen. 

Leggen we aan de ingang van de scha- 
keling 500 pulsen per seconde dan zal 
transistor V2 er 250 aan zijn uitgang 
vertonen. Verbinden we deze uitgang 
opnieuw met een multivibrator, dan zal 
de uitgang daarvan een blokgolf met een 
frequentie van 125 Hz vertonen. Het is 
duidelijk dat als de werking van de deler 
zo absoluut is, alleen de sturende puls 
nog roet in het eten kan gooien. De 
hoofdoscillator die deze puls moet leve- 
ren, moet daarom zeer stabiel zijn en een 
signaal leveren dat sterk genoeg is om 
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deze sturing te garanderen. Om deze 
stabiliteit te verzekeren, werd een 
Hartley oscillator gekozen. De uitgang 
hiervan levert geen zuiver sinusvormig 
signaal op maar door opzettelijke over- 
sturing is dit blokvormig, zodat alle on- 
even boventonen aanwezig zijn. Boven- 
dien heeft dit tot voordeel dat deze sig- 
naalsterkte maximaal is. 

Uiteraard vereist dit een versterkings- 
factor, die weliswaar niet uitermate hoog 
behoeft te zijn, maar beslist groter dan 
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de versterkingsfactor die noodzakelijk is 
voor de delers. 

Voor de oscillatoren worden daarom in 
het bouwpakket 2SA52 (OC44) transis- 
toren gebruikt, terwijl de deler-transis- 
toren van het 2SB56 (OC72) type zijn. 
Het monteren van de diverse onderdelen 
op de twaalf toonprenten van Klein's 
Handelsmij. is bijzonder eenvoudig. Men 
hoeft hierbij niets anders te doen dan de 
weerstanden, condensatoren, transisto- 
ren en oscillatorspoelen op de prenten 
vast te solderen volgens een plaatsings- 
schema zoals fig. 29 aangeeft. Voor die- 
genen die de prenten liever zelf willen 
vervaardigen, is in afbeelding 30 de 
bedradingszijde van een dergelijke 
toonprent op ware grootte afgebeeld, 
Wanneer we de prenten netjes wil- 
len vervaardigen, kunnen we het beste 
met behulp van handschrift- 
carbon de bedrading van afb. 
30 op een te voreri op maat gezaagd 
stuk prentplaat overnemen. Vervolgens 





kunnen de gecopieerde lijnen op het 
prentplaatje worden afgedekt met plak- 
band van 0,8 mm breedte en zelfplakken- 
de rondjes van circa 3 mm g. (Verkrijg- 
baar bij Uni-Office te Rotterdam.) Men 
kan dan verder voor het etsen dezelfde 
werkwijze volgen zoals is beschreven 
voor de koppelprent. (Zie RB juli 1966.) 
Wanneer de twaalf prentplaten geëtst 
zijn kunnen 1 mm gaatjes worden ge- 
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boord, dienende voor het doorvoeren van 
de draadeinden van de er op te monteren 
onderdelen, terwijl tevens de 3 mm 
gaatjes in de vier hoeken voor bevesti- 
ging kunnen worden geboord (afb. 31). 


TRANSISTORORGEL 


Dit is een schema van een eenvoudig 

elektronisch orgel waarvan het ge- 
luid niet onderdoet voor een „echt” orgel. 
De mogelijkheden zijn weliswaar be- 
perkt, maar het bouwen van dit orgeltje 
schenkt toch voldoening. 
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In het schema zien we twee frequentie- 
delers. De potentiometers, a, b en c, die- 
nen voor het mengen van de verschillen- 
de tonen. Verder een eenvoudige toon- 
generator met 'n zeer groot klankbereik 
(bijna drie oktaven). Het enige nadeel is 
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Afb. 31 


Vervolgens worden de verschillende 
onderdelen, volgens fig. 29 op de plaat- 


jes vastgesoldeerd. (wordt vervolgd) 


dat hoe hoger de tonen worden, des te 
hinderlijker worden de schakelklikken. 
Potentiometer 1 k Q dient voor het stem- 
men, Op het schema komen bij de toet- 
sen geen halve tonen voor, maar dit is 
vrij eenvoudig te verwezenlijken door 
andere weerstandswaarden te kiezen. 


ALLE TRANSISTOREN OC 7! 
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Naast de oscillator vinden vve een vibra- 
tor om een vibrato op te wekken. De 
50 kQ potmeter dient voor het regelen 
van de vibratodiepte, 
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Droge batterijen 
MET HUN LUSTEN EN LASTEN 





door DR BLAN 





In het vorige artikel hebben we ge- 
sproken over de keuze van onze dro- 
ge batterijen; in dit artikel zullen we 
de werking van deze cellen, de z.g. 
galvanische cellen beschrijven. 








H ET principe van het huidige gal- 
vanische element is zeker wel 100 
jaar oud; het is gevonden door Leclan- 
ché in 1868 en zag er in zijn oorspron- 
kelijke vorm als volgt uit: een glazen 
beker, met in het midden een kool- 
staaf. Deze koolstaaf was omgeven door 
een hoeveelheid bruinsteen (Mangaan- 
dioxyd, Mn02) in poedervorm, bi) el- 
kaar gehouden door een linnen zakje, 
netjes met een touwtje dichtgebonden, 
zodat de zaak op een worst leek. Daar 
weer omheen een cilindrisch gebogen 
stuk zink; dit kan ook een staaf zink 
zijn. Verder was het glas gevuld met 
water, waarin ammonia is opgelost, 
dus salmiak. We spreken hier van een 
buidelelement, een nat element uit de 
aard der zaak. Later heeft men in 
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(Vervolg uit RB ian. 67) 


plaats van het katoenen zakje een pot 
van poreus aardewerk toegepast, waar- 
in de bruinsteen rond de koolstaaf 1s 
gestort (zie fig. 7). Ook dit element 
is „nat”. 





electrolyt 


Fig. 8 - Positieve zink-ionen (d.w.z. zink- 
atomen met enige elektronen te wenig) tre- 
den in het elektrolyt. 


Wanneer de uitwendige stroomkring 
gesloten wordt loopt er een elektronen- 
stroom van de negatieve zinkpool naar 
de positieve koolstaaf. Maar wat ge- 
beurt er nu in die nattigheid en in die 
buidel? Daar halen we even een plaat- 
je van Pertrix bij; we zien in fig. 8 
de samenkomst van zink en elektrolyt. 
Zink heeft — evenals elk ander me- 
taal — het streven om op de plaats 
waar het in aanraking komt met het 
elektrolyt, positieve metaal-ionen 
(Za Et +) in de vloeistof af te staan. (Een 
positief ion is een atoom, dat één of 
meer elektronen te weinig bezit). De 
vrijgekomen elektronen geven het 
overblijvende zink-metaal een negatie- 
ve lading. 

Nu zien we in fig. 9 zink-ionen in de 
vloeistof; als de stroomkring gesloten 
is komen er tevens positieve water- 
stof-ionen uit het elektrolyt vrij (H+). 
De elektronen (e-) uit het zink, die via 
de uitwendige stroomkring in de kool- 


Fig. 7 - Het natte” Leclanché-element van 
omstreeks 1920, waarbij de bruinsteen in 
een poreuze pot van aardewerk bijeenge- 
houden wordt. Wanneer het zink en de sal- 


. miak-vulling regelmatig worden vernieuwd, 


heeft dit element het eeuwige leven. ` 
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Lë L.waterstofgas onderbreekt de 
stroomkring = polarisatie 


(links) Positieve waterstof ionen (met een 

Elektron te weinig} ontmoeten de via de 

uitwendige belasting Rb binnenkomende 

elektronen en vormen nu waterstofgasbellen 
op de koolstaaf: polarisatie, 


stof belanden, vormen met de water- 
stof-ionen weer volkomen normale 
waterstof-atomen, waardoor de kool- 
staaf van onder tot boven met water- 
stofgasbellen bedekt wordt. Tot zover 
het verhaal als we géén depolarisator 
toepassen. Maar nu gaan we even zien 
waterinfig. 10 gebeurt in de bruin- 
steen, die we moeten denken tussen 
kool en elektrolyt. De hoofdeigenschap 
van de bruinsteen is: Wanneer bruin- 
steen elektronen opneemt, geeft het 
zuurstof af. En die zuurstof verbindt 
zich met de waterstofbellen tot on- 
schuldig en onschadelijk water. Man- 
gaan is 4 waardig. Feitelijk mogen we 
de chemische reactie in de vloeistof 
ook niet voorbijzien; daarom geven we 
ook nog fig. 11 waarin de chemisch 
geïnteresseerde zijn hart kan ophalen. 


Op één belangrijk feit wil ik hier nog 
wijzen. We zien dat de chemische re- 
actie op twee manieren kan verlopen, 
volgens 1 en volgens 2. Reactie 1 vindt 
plaats bij (te) zware belasting of kort- 
sluiting; er treedt bij A (fig. 11) een 


electronentekort 


electronenoverschot 





Fig. 9 


_kool 


(rechts) De zuurstof uit bruinsteen (MN02) 

vormt nu met het waterstof weer gewoon 

water — H20. In de volgende figuur zien 
we daarover meer. 


vochtontwikkeling op; gasvormig am- 
moniak komt vrij. Depolarisator blijft 
zacht. 


Bij de normale ontlading, die volgens 
2 verloopt, worden uitsluitend vaste 
reactieprodukten gevormd. De depola- 
risator wordt hard en droog, terwijl er 
geen ammoniakgas ontwikkeld wordt, 


We zien dus duidelijk de ellende: bij 
sluiting of overbelasting blijft het spul 
dun en wordt onder gasdruk uitgedre- 
ven! 


Nu is dat niet zo erg in een open 
glazen bak; bij de tegen 1900 ontwik- 
kelde droge elementen heeft men het 
vochtige elektrolyt „ingedikt” met 
stijfsel of zelfs met zaagsel. Toch heeft 
men de ,natte” elementen nog Jaren 
lang toegepast, doch de textiel vervan- 
gen door een poreuze keramische pot. 


Bij het droge element heeft men de 
zink-elektrode tevens opgeknapt met 
het baantje om tot buitenmantel te 
dienen (fig. 12). Maar hoewel het 
elektrolyt tamelijk goed is ingedikt, 


uitwendige electronenstroomkring 
P; ——— 


+ 
Mr +e — Mai 


Mn Se — МагОз 


electronen opname 


reductie v.h. 4-xvaardige 
mangaanoxyde 





dige stroomkring of permanente belasting met te hoge str 
vrij; vochtontwikkeling, Bruinsteen blijft week en ән 


ke vloeistof wordt onder gasdruk zelfs door de z.g. leak-proof sealing heen 


Gevolgen: schadelij 
gedreven. "T; 
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electronen afgifte 


oplossing metallisch zink 


Fig. 10 - Reactie tussen 
mangaandioxide en 2 
via het salmiak-elektrolyt. 


Er bestaan twee mogelijk- 
heden: 


(2) normale ontlading, on” 
der vorming van vaste 
reactie-produkten. De 
bruinsteen wordt hard 
en droog; geen vrije (= 
vloeibare) ammoniak. 
kortsluiting in ultwen- 

ми. ammoniak komt 
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E 







Kathode 
Depolarisator 






Fig. 11 





(oplossings - 
Zn electr. ) 


En A De- 


205 Zaire Zn Gla 


 Zn(2NHə) Clo, 
V 


De reactie kan verlopen volgens 1 of volgens 2. Reactie volgens 1 vindt plaats bij kortsluiting 
of zware overbelasting; hierbij treedt vochtontwikkeling op. Reactie volgens 2 treedt op bij 
normale belasting: hierbij treedt géén vochtontwikkeling op. 


vinden we in alle typen en merken 
toch nog vrij veel nattigheid. Zolang 
het zinkbekertje maar heel is, ziet men 
wel kans de zaak dicht te houden door 
pek boven in het zinken bekertje te 
gieten. Maar zowel tijdens het gebruik 
als tijdens het bewaren wordt het zink 
omgevormd tot zinkoxyd en dus neemt 
de wanddikte af. Is het zink niet over- 
al even dik of ongelijk van samenstel- 


4 


Fig. 12 - Princi- 
piële opbouw van 
een Leclanché- 
element: 


1 = bekervormi- 
ge zinkelektrode, 
2 — vloeibare of 
1 ingedikte elek- 
— trolytvloeistof, 


U.—.,—— 


3 — bruinsteen, 
2 een zandachtige 

şubstantie, meest- 
— al vermengd met 
koolstof en bil 
——4 elkaar gehouden 
Joor omwikkeling 
met textiel; 4 = 
koolstaaf, de po- 
sitleve elektrode 
De uitwendige 
belastingsvveerstand is hier aangeduid met Rb. 








ling, nu dan komt er een gaatje en 
loopt het nat er uit, op elk metaal een 
vrijwel onuitwisbaar spoor van roest 
en/of oxydatie achterlatend. En bi) 
kortsluiting of overbelasting gaat dit 
nog onder druk ook! Nu heeft men 
men ook wel andere elekfrolyten toe- 
gepast, maar in het algemeen kan men 
zeggen dat elk middel om de zelfont- 
lading tegen te gaan tevens de output 
aantast. Pertrix past ter verhoging van 
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de bevvaarbaarheid chloormagnesium 
toe; ook wordt wel mangaanchloride 
toegepast. 


Een ander middel is het dikker ma- 
ken van de wand van het zinkbeker- 
tje; Pertrix type 244 (de z.g. mignon 
cel, bij ons ook wel pen-cel genoemd) 
en het overeenkomstige type van Wit- 
te Kat zijn aldus uitgevoerd. Maar dit 
betreft alleen de kleinste celletjes; uit- 
gebreide onderzoekingen hebben aan- 
getoond dat deze formaten het meest 
te lijden hebben van zelfontlading en 
elektrolytlek. 


Men heeft allerlei kunstgrepen uitge- 
voerd om het lekken tegen te gaan, 
voornamelijk door de (onmisbaar) 
zinken bus goed te verpakken (fig. 
13). We krijgen dan de ,leak-proof” 
uitvoeringen en vinden van binnen 
naar buiten: zink, papier, blik; ook 
de zinkbodem wordt op die manier 
bedekt en zijn we het slechte contact 
tussende contactveer in ons apparaat en 
de zinkbodem meteen kwijt. Als dek- 
sel gebruiken we weer een blikken 
(= stalen) plaatje dat met de + pool 
(koolstaaf) verbonden is, de zijwand 
wordt om het deksel heengefelst, 
waarbij het papierlaagje als isolator 
dienst doet. Men rekent bij aldus uit- 
gevoerde cellen van goed fabrikaat op 
een spanningsverlies van 1% per 
maand. We treffen deze uitvoering al- 
leen maar aan bij mono-cellen en de 
z.g. Engelse cel; voor de pencel blijft 
er dan te weinig ruimte over, Maar, 
maakt u zich nog steeds geen illusies: 
bij sluiting treedt er toch gasvorming 
op wordt het elektrolyt er nog uit- 
gedrukt! 


Om een grotere output te verkrijgen 
heeft men in Amerika en ook in Euro- 
pa (Pertrix) het elektrolyt laten op- 
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zuigen in een dunne papierlaag; dit 
is de z.g. „paperlined” uitvoering (fig. 
14). Ten eerste zijn we daarmee het 
overvloedige „nat? kwijt, maar we 
hebben tevens daardoor meer ruimte 
om de depolarisator, de bruinsteen te 
bergen. Want in feite bepaalt de mo- 
gelijkheid om polarisatie tegen te gaan 
de output van de cel! 


De Pertrix typen 222 en 235 zijn al- 
dus uitgevoerd en kunnen kortston- 
dige grote stroompieken opnemen, b.v. 
voor elektronische flitsers en motoren. 
Ook type 284 is aldus uitgevoerd; te- 


6 | Fig. 13 - Door- 
snede over een 
moderne cel: 

CO buitenomkleding 

5 bestaat uit papier 
of plastic. 

1) stalen bodem- 

— 4 plaat; 2) absor- 
berend isolatie- 
materiaal; 3) sta- 

3 len buitenmantel; 

– 4) zinken beker; 
5) afdichting met 
pek, 6) koolstaaf, 

2 7) stalen deksel, 
tevens pluspool 
(geïsoleerd van 3} 





gelijkertijd heeft men een extra me- 
taalmantel aangebracht, zodat men ze 
„leak-proof” noemt. Een verdere ont- 
wikkeling ging bij Pertrix naar de z.g. 
segmentcel (fig. 15). Wanneer we de 
doorsnede hiervan bezien dan blijken 
er vier koolstaafjes aanwezig te zijn 
en verder zien we de vier zinkschot- 
jes, alles weer met „paperlining”, pa- 
pier met elektrolyt verzadigd. Nu zit 
er in deze cellen beslist geen grote 
hoeveelheid depolarisator, maar de 
stroomwegen zijn korter en breder. 





Fig. 15 





Het resultaat is een véél lager Ri en 
veel hoger kortsluitstromen. De ener- 
gie-per-gewicht verhouding ligt hier 
gunstiger dan bij alle andere typen. 


Fig. 14 

Monocel 

in paperlined- 
techniek, 

1: zinken beker. 
2: papier, door- 
drenkt met 
elektrolyt. 

ö: depolarisator. 
4: koolstaaf. 











Uitstekend dus voor elektronen flit- 
sers. Wist u dat een kortsluitstroom 
van 20 ampères bij deze cellen nor- 
maal is; probeer het maar niet want 
er treedt een behoorlijke warmte- 
ontwikkeling op. Het valt trouwens 
niet mee om een dergelijke stroom te 
trekken, want de belastingsweerstand 
moet voor 25 A bij 1,4 volt liggen bi) 
14/25 = 0,056 Q. En dan moeten we ` 
nog meten ook! Ook deze segment- 
cel, Pertrix nc. 236 is lekvrij uitge- 
voerd; mits ze koel worden bewaard, 
garandeert men een bewaartijd van 
twee jaar. 


Uit de aard der zaak hebben ook an- 
dere fabrikanten moeite gedaan om 
hun produkt te verbeteren; Witte Kat 
volgt de lijn van Pertrix; Berec kent 
eveneens de ,,leak-proof”-uitvoering, 
terwijl er ook typen zijn ontwikkeld 
voor hoge stroomafname, te herken- 
nen aan de letters HP (= high-po- 
wer). De aanduiding powerpack slaat 
meer op het begrip „stroomvoorzle- 
ning voor radio-ontvangers”, waarbij 

a “əz” 





De loop van de elektronen in drie verschillende soorten ronde cellen (in doorsnede gezien). 
Links: klassieke uitvoering - Midden: paperlined - Rechts: Segmentcel - 1) koolstaaf: 2) zink- 
beker; 3) elektrolyt (vrije vloeistof); 4) elektrolyt in papier geabsorbeerd; 5) bruinsteen. 
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TU xu um 


Tuğ 160 
aantal flitsen — 


180 200 220 20 


vederoplaadti id — 


Fig. 16 - Verschil tussen de gewone monocel 
en de segmentcel van Pertrix. Met een elek- 
tronenflitser (richtgetal 30) met vier mono- 
cellen werd een aantal flitsopnamen ge- 
maakt (getallen langs onderrand) langs de 
linkerzijrand (verticaal) is opgenomen hoe- 
veel seconden er telkens verliepen om de 
flitser weer op te laden). 

1) Pertix segment cel. 

2) Alkalische zink-bruinsteencel van gelijke 
afmetingen. 

3) Gewone monocel van Pertrix no. 2 is een 
vrij kostbare cel}. 


weer meer op bewaarbaarheid en ruis- 
vrijheid is gelet. 

Ook Vidor heeft lekvrije typen en 
daarnaast zijn zwaar belastbare ty- 
pen, eveneens gemerkt met H.P. 

Met dat al mogen we de Japanse bat- 
terij-industrie niet voorbij lopen; hier- 
bij gaat het probleem van de bewaar- 
baarheid ook bij de gewone typen stel- 
lig een rol spelen, als we alleen maar 
aan die lange zeereis denken. Daar- 
naast heeft men in Japan ook gezocht 
naar goede sealing; we geven een 
doorsnede van de Hitachi-constructie 
(fig. 17). 

Een radicaal andere weg 15 ingesla- 
gen door Mallory, waarbij twee vlie- 


pwendige stalen beker 


twendige stalen beker , 


standhouder (isolatic) 


(tevens 


absorberende Ins 


zink-paol ( anode) … 


negatieve pool 
(dubbele staalplaat) 


buitenomhulsel 


pool} 


isolatie-schijf 


olectrolyt in 
abs. laag 


depolarisatio- 
materiaal 
absorbtielaag 
afstuit- en 
inotatiering 


isolerend 
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gen in één klap worden geslagen: ten 
eerste vergroot men het koolopper- 
vlak, dus lage Ri en ten tweede heeft 
men de zinkelektrode verlost van zijn 
functie om de zaak bij elkaar te hou- 
den. In afbeelding 18 zien we de op- 
bouw met de centrale zinkelektrode. 
De kool-elektrode is rondom langs de 
binnenkant van de stalen buitenwand 
aangebracht. De output van deze cel- 
len is 4 à 5 x zo groot als van een an- 
dere cel van gelijke afmetingen; he- 
laas is de prijs ook wel veel hoger, 
maar niet onevenredig hoog, met als 
voordeel een blijvend lage Ri en een 
vergaande bedrijfszekerheid. Wel moe- 


Fig. 17 
Doorsnede van 
de Hitachi mo- 


nocel UM-1. 

1 = topaanslui- 
ting (staal-cap.), 
2 — plastic af- 


AEM 
Wei zl le sl 


dichting; 3 — iso- 
latiepapier; 4 = 
pekafdichting; 5 
= afdichtschijf; 
6 — luchtruimte; 
7 = zinken be- 
ker; 8 — elektro- 
lyt; 9 = bruin- 
steen; 10 = kool- 
staaf; 11 = sta- 
len bodemplaat; 
12 — minpoolplaat (staal) 
De isolatie tussen zink en stalen beker zien 
we links nog eens vergroot; 12 = papier- 
film, waarin het elektroliet is geabsorbeerd; 
13 = twee papierlagen, gesandwichd met 14, 
zijnde drie polyvinyllaagjes; 15 = zwaar 
papier. 


ten we eraan denken, dat de met een 
plastic-huidje beklede buismantel aan 
de pluspool ligt! Neen, liever deze cel 
dan de Mercury-cellen, die wel de- 
zelfde voordelen en nadelen bezitten, 
doch daarnaast allerminst lekvrij wa- 
ren en natronloog is een spul waar 
we ver vandaan moeten blijven! 
Nu komt er natuurlijk van verschil- 
lende zijden de vraag: waarom wor- 
den er niet meer bijzonderheden van 
andere merken vermeld en dan is er 
maar één antwoord: omdat die ande- 
re merken géén enkele technische bij- 
zonderheid publiceren; alleen maar de 
bekende, soms hoogdravende ver- 
koopsargumenten. Wees er echter van 
verzekerd dat bij mijn kortsluit- of 
overbelastingsproeven er géén enkele 
cel lekvrij bleef en dat ook bij lang- 
durig bewaren van een gebruikte cel 
er niet één droog bleef, afgezien van 
de Mallory Manganese type Mn. 
Volgende keer nog wat over de sta- 
pelcellen en de nikkel-cadmium cel- 
len en het laden daarvan. 

(Wordt vervolgd.) 
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De geïntegreerde elektronische 


schakeling 


Vergelijking van verschillende logische 
systemen 


DCTL bezit in technisch opzicht de een- 
voudigste opbouw, men kan het systeem 
op een zo gering mogelijke energiebe- 
hoefte baseren, bijvoorbeeld 0,5 mW/ 
poort. Voor het beperken van de stroom 
heeft men echter grote weerstanden 
nodig waardoor in combinatie met de 
transistorcapaciteit betrekkelijk grote 
tijdconstanten ontstaan die op dit 
systeem vertragend werken. (150 nano- 
seconde per trap.) 

ECTL is met een vertragingstijd van 6 
nanoseconde per trap zeer snel te noe- 
men, maar er is een vermogen van 35 
mW/poort voor nodig. 

DTL met zenerdioden heeft een zeer 
grote mate van storingsongevoeligheid 
maar is daarentegen weer aanmerkelijk 
langzamer ( 1usec/trap). 

In tabel 1 zijn de eigenschappen van en- 
kele logische systemen tegen elkaar uit- 
gezet. De snelheden van de diverse syste- 
men zijn steeds zo gekozen dat er onder- 
ling een factor 6 bestaat waardoor met 
de vier, hierboven beschreven systemen, 
een gebied van 1 as tot 6 ns wordt be- 
streken, Voor de gebruiker is het be- 
langrijk dat hij steeds het langzaamste 










TABEL 1 


Diode-transistor logica met zenerdioden 
Direct gekoppelde transistor logica 
Diode-transistor logica (DTL). . . . . 
Emissorgekoppelde transistor logica 


(ECTL) 


gingstijd per 


(Vervolg en slot uit RB dec. 1066) 


systeem gebruikt dat voor zijn appara- 
ten nog toereikend is, omdat dit voor 
zeer kortstondige stoorsignalen het onge- 
voeligst is. 


Statische en dynamische karakteris- 
tieken van geïntegreerde schakelingen 
voor digitale toepassingen 


De geringe afmetingen van digitale geïn- 
tegreerde schakelingen die in monoli- 
tische techniek worden uitgevoerd, ma- 
ken metingen van de afzonderlijke on- 
derdelen van de schakeling praktisch 
onmogelijk; bijvoorbeeld metingen over 
punten die niet naar buiten zijn uitge- 
voerd. Het is derhalve noodzakelijk en 
zinvol deze digitale eenheden als „black- 
boxes” te beschouwen en hun eigen- 
schappen door een aantal doelmatig ge- 
kozen karakteristieken te beschrijven. 
Deze karakteristieken dienen daarbij in- 
formatie te verschaffen over de logische 
en de elektrische eigenschappen alsmede 
over hun onderlinge afhankelijkheid. 
Wordt aan deze eis voldaan dan zijn deze 
karakteristieken niet alleen van belang 
voor de kwaliteitsbeoordeling door de 
fabrikant, maar is de gebruiker op grond 
van een vergelijkende beoordeling ook 
in staat tot een keuze van een voor zijn 


vertra- “ај a 
dissipatle | stoorafstand 
per poort 


poort 














1.000 ns 40 mVV DV 
150 ns 0,5 mW 0,2 V 
25 ns 35 mW 0,7 V 

6 ns 5 mW 0,3 V 





TTL 8-bit shitt register. Het sill- 
ciumplaatje van 1,52 x 3,30 mm 
bevat 144 elementen die elf schâ 
kelingsfuncties verrichten. 


(Foto: SGS-Fairschild 
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De microscopisch kleine pantoffeldiertjes lijken enorm groot vergeleken bij dit door IBM 
ontwikkelde experimentele circuit. De schakelsnelheid bedraagt minder dan 400 picoseconden, 
de oppervlakte is ca. 6 mm2. Elke transistor (de gestreepte onderdeelties in het midden) is 
ca. 1/6 mm2 groot, dit is nog minder dan de kern van een pantoffeldiertje. De grotere transistor 
boven het circuit, dient bij deze experimentele uitvoering om het testen te vereenvoudigen. 





doel geschikte serie geïntegreerde scha- 
kelingen. 

De logische functie van poortschakelin- 
gen wordt omschreven door de Boolse 
functie die zij vervullen bijvoorbeeld EN, 
OF, NIET-EN, NIET-OF enz. Het aantal 
variabelen dat men met een gegeven 
element kan koppelen (Eng; .fan-in”) 
respectievelijk het aantal ingangen van 
volgende elernenten dat door de uitgang 
kan worden gestuurd (Eng; ,fan-out”) 
zijn andere logische karakteristieken die 
bij het ontwerpen van schakelingen be- 
kend moeten zijn. De maximale ,fan-in” 
en vooral de maximale „fan-out” worden 
door elektrische gegevens bepaald. 
Geheugen-elementen (flip-flops) kunnen 
worden samengesteld uit combinaties 
van NIET-EN of NIET-OF poorten. De 
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karakteristieke eigenschappen kan men 
dan voor een belangrijk deel uit die van 
de poortschakelingen afleiden. Hun lo- 
gische functie wordt door een zogenaam- 
de functie-tabel aangegeven. In een der- 
gelijke tabel wordt de invloed die de 
sturing van de ingangen uitoefent op de 
uitgangen tot uitdrukking gebracht. Tot 
de verschillende soorten flip-flops be- 
horen de RS-, de JK- en de D-flipflop. 
Het statische en het dynamische gedrag 
van logische poortschakelingen kan, 
wanneer men ze als m-pool beschouwt, 


worden afgeleid uit het gedrag als drie- 


of vierpool. Men beschouwt daartoe 


slechts één der m ingangen; de resteren- dei 


de m-1 ingangen worden daartoe aan 
vaste spanning (bij voorkeur de logisci 
0 of de logische-1) gele gd, d 


U xə 









(één uitgang in het geval er meer dan 
één uitgang aanwezig is) en hun on- 
derlinge afhankelijkheid. De statische 
eigenschappen van een dergelijke drie- 
pool kan men dan tot uitdrukking bren- 
gen in de ingangskarakteristiek (de in- 
sangsstroom als functie van de ingangs- 
spanning), de ulrgangskarakteristiek (de 
uitgangsstroom als functie van de uit- 
gangsspanning) en de transfer karak- 
teristiek. 

De uitgangskarakteristiek hangt over het 
algemeen af van de logische toestand 
van het element, de ingangskarakteri- 
stiek kan afhankelijk zijn van het feit of 
de overige ingangen met een logische 
v0” of een logische ,1” worden gestuurd. 
Van de vier mogelijkheden die bij de 
transfer-karakteristiek aanwezig zijn om 
in- en uitgangsgrootheden tegen elkaar 
uit te zetten, wordt meestal de uitgangs- 
spanning als functie van de ingangs- 
spanning als de meest doelmatige be- 
schouwd. 

Het gedrag van poortschakelingen bij 
een snelle overgang van de ene logische 
toestand naar de andere wordt omschre- 
ven door dynamische metingen. In het 
geval dat de dynamische karakteristie- 
ken van in- en uitgangen van de tijd 
afhankelijk zijn, zoals bijvoorbeeld een 
ingangscapaciteit waarvan de waarde 
zich tijdens het omschakelen verandert, 
dan geeft men ter vereenvoudiging een 
constante vervangwaarde aan, bijvoor- 
beeld de gemiddelde waarde. 
Belangrijke schakeltijden zijn stijgtijd, 
afvaltijd en vertragingstijd. Deze laatste 
heeft over het algemeen bij het in- en 
uitschakelen twee verschillende waar- 
den en doorgaans wordt hiervan het re- 
kenkundig gemiddelde opgegeven, 
Enkele andere karakteristieken zijn uit 
het hiervoor besprokene direct af te 
leiden. Dat zijn het signaalniveau voor 
de logische standen „0” en „1” en de 
statische belastbaarheid van de uitgang. 
Belangrijk voor de systeem-ontwerper is 
het verband tussen logische en elektri- 
sche grootheden en schakeltijden. Daar 
de afleiding van deze functies moeilijker 
15, worden deze door de fabrikant ver- 
strekt. Van bijzonder belang zijn hierbij 
de veranderingen in vertragings-. stiig- 
en afvaltijd als functie van „fan-in” 
„fan-out” en capacitieve uitgangsbelas- 
ting. Bijzondere aandacht dient besteed 
te worden aan de storingsgevoeligheid. 
Stoorsignalen kunnen zowel op de logi- 
sche signalen als op de voedingsspanning 
voorkomen. De bronnen van stoorsig- 
nalen zijn meestal van externe aard 
(elektromagnetische velden en storingen 
die via het net en de voedingseenheid 
binnenkomen). Verder vormt overspre- 
ken in de bedrading nog een bron van 
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MOBIELE TV ZENDER 
OOR Standard Elektrik Lorenz AG 
is voor de Duitse PTT een mobiele 

TV zender ontwikkeld, welke, onder- 

gebracht in drie aanhangwagens, op 


alle bereikbare plaatsen in vieren- 
twintig uur kan worden opgesteld. 


Men denkt de combinatie te gebrui- 
ken in die gevallen, dat een bestaan- 
de UHF zender door restauratiewerk- 
zaamheden, defecten of verwoesting 
voor lange tijd buiten bedrijf zal zijn. 


Op de afbeelding zien we hoe twee 
aanhangwagens, met in de één de 
10 kW beeldzender en de ander de 
2 kW geluidzender, aan elkaar zijn 
gekoppeld. Tegen ijsval van de anten- 
nes is over deze eenheid, ontstaan door 
de beide zijwanden open te klappen, 
een apart dak getrokken. 


De derde wagen bevat de koelinstalla- 
tie, welke is verbonden d.m.v. een 
viertal 45 cm dikke luchtslangen met 
de zenderruimte is verbonden. Daar- 
naast is in deze aanhanger ook een 
spanningsstabilisator ondergebracht 
voor de op het normale elektriciteits- 
net aangesloten installatie. 


Het geheel wordt vanuit een centrale 
commandopost op afstand bediend, 
hetgeen geschiedt met een impuls- 
stuurinrichting, welke twintig com- 
mando’s kan doorgeven. De eerste zen- 
derinstallatie werd in gebruik gen0- 
men voor de verzorging van het twee- 
de Duitse programma in Band IV op 
kanaal 39 ten behoeve van de gebie- 
den tussen Basel en Schaffhausen. 

wamua.am..aFa rra ss 


storingen. Zijn interne en externe sto- 
ringsbronnen aanwezig, dan dient men 
rekening te houden met een „absolute 
storingsgevoeligheid”, Kunnen externe 
stoorsignalen door geschikte maatrege” 
len zoals afschermingen, filters enz. 
worden geëlimineerd, dan is het VOS ` 
doende een „relatieve storingsgevoe- 

ligheid” te specificeren. 
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Systematisch foutzoeken 


ün TV-sehakelingen 





FOUTZOEKEN IN HET GLOEIDRAAD- EN VOEDINGSGEDEELTE 


2.0. Lek tussen gloeidraad en katode 


Lek tussen gloeidraad en katode veroor- 
zaakt „brom in het beeld”. Uit de aard 
van het becld kan men bepalen in vvelk 
gedeelte de fout optreedt. 

Indien de brom met helderheidsmodu- 
latie (zwarte balk) gepaard gaat, dan 
schuilt de fout vóór of in de video-eind- 
buis (afb. 6). 

Indien de verticale afbuiging brom ver- 
toont, schuilt de fout in de rasteroscilla- 
tor of de rastereindbuis (afb. 7). 
Duidt het beeld op een bromspanning in 
het signaal voor de horizontale afbuiging 
dan kan dit veroorzaakt worden door 
een lek tussen gloeidraad en katode in 
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de lijnoscillatorbuis (afb. 8) of een 
soortgelijk lek in de lijneindbuis (af- 
beelding 9). 
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Afb. 9 


Worden zowel de horizontale als de ver- 
ticale afbuiging door brom beïnvloed, 
maar is er géén helderheidsmodulatie, 
dan is dit waarschijnlijk te wijten aan de 
buis in de synchronisatiescheider (af- 
beelding 10). 


2.6. Traag opkomen van de 
gloeidraden 


In oudere apparaten lichten de gloeidra- 
den soms langzaam op. Dit is een gevolg 
van de structuurverandering van de 
NTC-weerstand. Zolang de gloeistroom 
echter de juiste waarde bereikt, behoeft 
dit niet verontrustend te zijn. 


3, Doormeten van het gloeidraadcircuit 
Indien de verschijnselen ons op de ge- 
dachte brengen, dat er een kortsluiting, 
lek of onderbreking in het gloeidraad- 
circuit aanwezig is, gaan Ave als volgt te 
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werk. We nemen allereerst het gloei- 
draadcircuit los. In fig. 1 (RB ian. blz. 
52) is dit dus de onderzijde van L12. 
Daarna schakelen we de ohmmeter op 
het gebied waarbij de middenschaal- 
waarde 100 kR bedraagt. Eén pen van 
de meter wordt met aarde verbonden. 
De andere pen wordt met de „hete” kant 
van het gloeidraadcircuit verbonden 
(fig. 11a). 


ZUN AR WE 


Fig. 11a 





Er zijn nu twee mogelijkheden. 

a. De meter wijst niet co aan. 

We nemen de laatste buis van het gloei- 
draadcircuit (V1 in fig. 1) uit de buis- 
houder. Wijst de meter nu oneindig aan, 
dan is de gloeidraadschakeling in orde, 
tenzij de laatste buis defect was. Dit kan 
door verwisselen worden gevonden. 
Indien de meter bij het uitnemen van de 
laatste buis niet oneindig gaat aanwij- 
zen, is er een kortsluiting of een lek in 
het gloeidraadcircuit. 


"hele kant” 


“Unu 


of sluiting 


Ы: 


Dat: wordt als volgt gevonden, Plaats de 
laatste buis weer en verwijder van de 
hete kant beurtelings de buizen. Zodra 
men een buis verwijdert wiist de meter 
oneindig aan. Men gaat dcor met het 
verwijderen tot de meter bij een bepaal- 
de buis (X in fig. 11b) niet naar oneindig 
gaat. De fcut zit nu in de voorlaatste 








buis of in de ontkoppelcondensator voor 
buis X. De fout werdt hersteld en daar- 
na herhaalt men de hier gegeven proce- 
dure nogmaals teneinde ook andere slui- 
tingen cf lekken op te sporen. 


b. De meter wijst oneindig aan. 


Indien men volgens fig. lla oneindig 
meet, duidt dit op een onderbreking in 
het gloeidraadcircuit, Om de onderbre- 
king zo snel mogelijk te vinden, wordt 
de meetpen in het midden van het gloei- 
draadcircuit gezet (fig, 12). Wijst de me- 
ter nog oo aan, dan is er een onderbre- 
king aan de „koude” kant. De meetpen 
wordt nu verplaatst naar die kant, waar 
de fout aanwezig is. We zetten, om de 
fout zo snel mogelijk te vinden, de meet- 
pen in het midden van het gedeelte, 


“hete kant” “koude kant” 
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waarin de fout moet zitten. Op deze ma- 
nier zoekt men door tot men een buis 
heeft gevonden, waarbij aan de ,,koude” 
kant de weerstand laag is en aan de „he- 
te” kant oneindig (fig. 13). Deze buis 
wordt vervangen. De netspanning wordt 
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gloeidraad / kətode 
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Fig. 11b 


echter nog niet aangesloten. We moeten 
immers nog eventuele lekken of kort- 
sluitingen opspcren. Daartoe plaatsen 
we de pen van de ohmmeter weer aan 
de „hete” kant van het gloeidraadcircuit 
(fig. 11a) cn gaan te werk zoals in a. 


beschreven. 
(Wordt vervolgd) ` 
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TV - SERVICE 


LIJNEINDTRAP ZONDER 
SPANNING 


Een Philips TV 17TX291A had beeld 
noch geluid. De zekering (1,6A) (in se- 
rie met de gloeidraden) bleek defect te 
zijn. Na een nieuwe zekering geplaatst te 
hebben, gloeiden de buizen nog niet. De 
gloeidraad van de PL 36 bleek onderbro- 
ken te zijn. 


„150 V 


le Ja соз 
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Na het vervangen van deze buis was hel 
geluid weer in orde, doch er was geen 
beeld en geen boosterspanning aanwezig 
op de toppen van PL 36 en PY88. Dan 
maar eens gaan meten aan de buizen in 
het lijngedeelte. En ja hoor, geen 150 V 
op punt 4 van de PL 36. 

R, 132 bleek sluiting gemaakt te hebben 
met het chassis en was daardoor door- 
gebrand. Na deze weerstand van 1800 22 
vervangen te hebben door een robuster 
type, was er weer EHS. Ik dacht hij doet 
het weer, maar er kwam slechts een ho- 
rizontale streep op het scherm. 

Na vervanging van de rastereindbuis 
PCL 82 was ook dit euvel verholpen 1). 


Boxtel TH. BÄRTEN 


1) Noot red. 

Deze toevallige samenloop van omstandig- 
heden zou met het volgende verklaard kun- 
nen worden: 

Toen het toestel enige tijd aanstond voordat 
werd geconstateerd, dat de weerstand R 132 
defect was, had er wél spanning gestaan op de 
rastereindtrap. De rasteroscillator werkte 
evenwel niet, omdat deze gevoed wordt met 
een spanning, welke wordt gewonnen uit de 
gestabiliseerde lijnimpulsen en deze waren er 
immers niet. 

Hierdoor trok de lifneindbuls P(C)L 82 veel 
stroom (zijn n.r.s. wordt, gelijk bij oscillatoren 
het geval is, door roostergelijkrichting ver- 
kregen). De buis is hieraan waarschijnlijk ten 
onder gegaan, 


FEBRUARI 1967 









GEEN LICHT 


Een Philips 17TX220A had de nare 
eigenschap dat het licht af en toe ver- 
stek liet gaan. Bij onderzoek bleek dat 
de buis DY 87 niet gloeide, terwijl het 
piepen (of is het zingen) van de lijnuit- 
gang er op wees dat de lijnoscillator in 
orde was. Ook de spanningen aan de 
PL 36 en PY 80, voorzover met mijn be- 
perkte middelen 
meetbaar, leken 
in orde te zijn. 
'n Nieuwe DY87 
deed het toestel 
weer prima 

functioneren. De 
gloeidraad van 
de oude DY87 
was defect. 
Naar het scheen 
was alles weer 
in orde. 

Echter, een week 
ens of drie later, 
15 belde de eige- 

naar mij op met 
de mededeling 
dat het toestel 
weer dezelfde 
kwaal vertoon- 
de. Weer gloeide 
de DY87 niet. 
De gloeidraad 
was nu echter 
niet defect. 
Thans kwam de 

lijntransforma- 
tor onder ver- 
denking. 
Ohmmetingen leverden echter niets 
onregelmatigs op. Bij het overwegen 
wat er nu eigenlijk fout kon zijn kwam 
o.a. de gedachte naar voren dat er een 
onderbreking in het gloeidraadcircuit 
zou kunnen zijn. Dus òf in de gloei- 
draadlus om de transformator, òf 
in de verbindingen in de buishouder van 
de DY 87 zelf, òf in een slechte verbin- 
ding tussen buis en buishouder. Geen 
van deze drie mogelijkheden leek mij 
erg waarschijnlijk, zeker niet de eerste 
en derde. Bij onderzoek van de tweede 
mogelijkheid bleek inderdaad dat de 
verbindingen tussen gloeidraadlus en 
contacten van de buishouder onderbro- 
ken waren. Een nieuwe buishouder 
maakte van de weigerende TV weer een 
zeer gewillig apparaat. 
De gesloopte buishouder werd nadien 
nog eens terdege aan de tand (of beter 
aan de voet )gevoeld waarbij bleek dat 
van de 7 verbindingen (punten 1, 4, 6, 9 
resp. 2, 5, 8) welke er behoorden te zijn 
er nog slechts één in orde was. 


Tilburg R. DE ROOIJ 
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GEEN LIJNSYNCHRONISATIE 


Onlangs hadden we een oud type TV- 
toestel onder handen, n.l. een HMV type 
112 (viernormen). Klacht was dat het 
beeld van rechts naar links draaide. Dit 
was eenvoudig op te lossen, doodgewone 
fout in faze vergelijkingschakeling con- 
cludeerden we, dioden defect of het 
ontbreken van de lijnterugslag impuls. 
Dachten we, maar we dachten verkeerd, 
want bij controle van de faze discrimi- 
nator bleken de beide dioden OA85 in 
orde te zijn, bij het kortsluiten naar 
massa van het punt, waar de terugslag- 
impulsen aankomen, liep het beeld iets 
sneller. Scheider nagekeken, schijnbaar 
ook in orde. 





frequentie afweek, dat de stabilisatie- 
spoelen hun werk niet meer konden 
doen, en dat de faze discriminator niet 
meer kan bijregelen, waardoor het 
beeld bleef draaien. 
Antwerpen I Theo Blaivie 
SLECHTE WEERSTAND 
IN BEELDBREEDTE 
STABILISATIE SCHAKELING 


Philips type 23 TX 392 A. 

Klacht: Geen beeld, geen licht, geen 
geluid. Buizen gloeien. Anodespan- 
ningen aanwezig. 


Na de hoogspanningskooi te hebben 
geopend en de top van de DY 87 met 
een schroevedraaier (met geïsoleerd 
heft) aangeraakt te hebben, kwam ik 
np tot een merkwaardige conclu- 
sie. In plaats van een mooie 
waaierende vonk schoot pe- 
ijn.  riodiek een vonk over op de 
етигар schroevedraaier (+ 1 x per 
sec.). Na mij overtuigd te 
hebben, dat ik een TV toestel 
en geen schrikdraadapparaat 
onder handen had, begon het 
onderzoek. 
Al ras kwam ik tot de ontdekking dat 
het stuurrooster van de PL 500 een 
negatieve spanning voerde van 100 V. 
Veel te hoog dus, daar deze spanning 





~ normaal ca. 50 V. negatief is. De buis 
eş Was dus afgeknepen, maar omdat de 


lin impuls spanning weglekte via de rooster- 





Ik moet er wel de nadruk opleggen, dat 
de herstelling bij de klant thuis gebeur- 
de, ik had slechts een universele meter 
bij de hand, maar met grote gevoelig- 
heid, n.l. 30.000 2/V =, Dan maar naar 
de lijnoscillator gekeken. Dit was een 
gewone multivibrator met stabilisatie- 
spoelen 819-625 1. in de katode. De buis 
was een ЕСС81, bi) vervanging van deze 
buis bleef de fout. 

Wel viel mij op, dat er tamelijk kleine 
weerstanden in de anodes waren ge- 
bruikt, n.1. 4 W. Bij nameting bleken deze 
verlopen te zijn tot са, 200 KQ, waar deze 
100 kQ moesten zijn. Na vervanging door 
nieuwe van 1 W bleek het beeld weer 
normaal te synchroniseren. 
Nabeschouwing: Dat de fout te wijten 
was aan het verlopen van de genoemde 
weerstand in de anoden waren ge- 
tijdscontante van de multivibrator was 
dermate gewijzigd, dat de opgewekte 
lijnfrequentie zover van de nominale 
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weerstand en de VDR, kwam de buis 


Р(С)Е 802 PL 500 





periodiek weer in geleiding. Norma- 
liter ontstaat op het punt x een po- 
sitieve pulserende spanning, die de 
juiste negatieve spanning ор het 
stuurrooster bepaalt en zodoende de 
mate vam geleiding van de PL 500 in 
de hand houdt. Hiermede wordt de 
beeldbreedte gestabiliseerd. Na enig 
meten kwam ik tot de ontdekking dat 
de weerstand 1 MQ een vele maten 
hogere waarde te hebben dan erop 


stond aangegeven. e 
Hoogezand W. J. v. BAVEL 
en 
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LOOPWERK VAN AFSTEMSCHAAL 


Vaak zin de snaartjes voor in de 
kast aangebracht en is er erg moeilijk 
bij te komen. Het wordt nog lastiger 
om de veer die er aan zit te spannen. 
Nu heb ik er dit op gevonden: Trek 
de veer, die om de snaartrommel zit, 
tot het eind uit. Haal de draadeinden 
om de trommel heen en zet ze met 
plakband vast. Ligt het kabeltje diep 
in de snaartrommel, dan is de snaar 
toch klem te krijgen door er eerst een 
stukje montagedraad achter te doen. 


o 





| 
bö 
plakband 


dəə 
S 


Breng nu het chassis in de kast en 
haal de snaar over de wieltjes van het 
afstemmechanisme. Verwijder dan het 
plakband en laat de snaar langzaam 
schieten. Het loopwerk zit dan weer 


perfect. 
Leiden DM” 
LICHTSTRAALPOTLOOD 


Met een lichtstraalpotlood kunnen we 
op lichtgevoelig papier teksten schrij- 
ven en opschriften maken. We dienen 
daartoe een ballpoint te nemen waar- 
van de stift aan de voorzijde kan 
worden uitgenomen. Van de stift ver- 
wijderde ik het plastic inkthoudende 


tijmen 





gedeelte en knipte van het overblij- 
vende puntje het kogeltje voorzichtig 
af. Het gaatje drukte ik met een tan- 
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getje voorzichtig bijna dicht. Nu mon- 
teerde ik in het plastic omhulsel een 
miniatuurlampje, dat in praktisch 
iedere modelspoorwegwinkel verkrijg- 
baar 15. Hieraan soldeerde ik twee 
draadjes en liymde het geheel vast in 
de punt van de ballpoint. Door ver- 
schillende puntjes te gebruiken met 
kleine en grote gaatjes, kunt u in ver- 
schillende dikten schrijven. Drie bat- 
terijtjes van 41/: volt als voeding is 
prima. Het is wel aan te bevelen een 
drukknopje te gebruiken om het ap- 
paraatje in te schakelen, anders be- 
staat de mogelijkheid dat bij nadering 
van het vergrotingspapier, een zwart 
vlekje ontstaat. 
Den Haag W. KOEMANS 


BESCHERMDE TANG 


Bij het losdraaien van onderdelen met 
een tang, beschadigt men meestal het 
onderdeel. Een goed en goedkoop mid- 
del hiertegen is het opplakken van een 


SZ 


О 


stukje zelfklevend tochtband ор de 
bekken van de tang. Ook kunnen we 
het om dezelfde reden op de bekken 
van een bankschroef plakken. 

Delft W. BLONK 


REMEDIE TEGEN GENEREREN 


Bij een hardnekkig genererende zak- 
radio werd over de primare spoel van 
de tweede m.f. transformator een ger- 
manium diode aangebracht in plaats 
van, zoals gebruikelijk, een dempings- 
weerstand. Dit gaf de 
volgende voordelen: 


L De demping is voor 
zwakke signalen klei- 
ner dan voor sterke. 
Dus grotere gevoelig- 
heid, een ,,soort” auto- 
matische bandbreed- 
teregeling en AVR. 
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2. Bij gebruik op motorfiets veel min- 
der storing (de storingsimpulsen 
worden afgekapt). 

Er is natuurlijk een duidelijke keer- 

zijde. De vervorming neemt toe. Door 

de gunstigste aansluiting met verschil- 
lende dioden, hoge doorlaatweerstand) 
uit te zoeken, kan de vorming klein 
worden gehouden. Vooral bij zakra- 
dio”s wegen de voordelen veelal tegen 
te nadelen op. 
Rijswijk Zh. R. v. LIPPEVELDE 


TWEE-KRINGER 


Bij gebruik van buitenantenne zijn 
overdag 10 à 12 stations te horen. De 
selectiviteit is zo goed, dat Brussel 
(V1.) in De Bilt geheel vrij van Hil- 
versum II doorkomt. Tussen het punt 






A (loper van de sterkteregeling) en 
aarde is een goed koptelefoonsignaal 
af te nemen. Ontkoppeling van de ka- 
todeweerstand van de ECC 82 veroor- 
zaakt geen versterkingstoename en 
kan dus achterwege worden gelaten. 


De Bilt J. H. B. SPAN 


EINDVERSTERKER 


De eenvoudigste en beste Hi-Fi- 
versterkerschakeling is wel die 
met serie-balanstrap met EL 86. 
De amateur, die dit vvil gaan toe- 
passen: zal echter meestal niet 
alleen een nieuwe luidspreker, 
maar ook een nieuw voedings- 
deel moeten aanschaffen. Het is 
echter mogelijk de schakeling 
met kleine wijzigingen geschikt 
te maken voor ca. 280 volt. De 
kwaliteit blijft ongewijzigd, het 
uitgangsvermogen daalt tot ca. 
75 watt. Ingangsgevoeligheid 
max. 300 mV. De instelpotmeter 
moet worden afgeregeld op de 
minste vervorming voor lage 
frequenties, b.v. een 50 Hz toon. 
Apeldoorn G. DOEKES 
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FRONTPLATEN 


Het is soms gewenst een zelfgebouwd 
apparaat te voorzien van een mooie 
frontplaat. Daarvoor gebruik ik poly- 
ethyleen plaat, dat in België gemak- 
kelijk is te krijgen, o.a. in dikten van 
2 mm. Met een mes, dat vooraf in een 
gasvlam is verwarmd, dit materiaal 
op de gewenste maat snijden. 

Kleine gaten ‚b.v. voor de bevesti- 
gingsschroefjes kan men boren, en de 
grotere gaten krijgt men door uitdu- 
wen met een buisje van de gepaste 
diameter, dat eveneens vooraf werd 
verwarmd. 

Voor het aanbrengen van aanduidin- 
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gen voldeed een Normograaf sjabloon- 
plaatje, met als inkt de verf welke de 
bouwers van plastic vliegtuigmodellen 
veel gebruiken. 
Kortrijk (W.V1.) - België 

M. LIPPENS 





| De inzenders van deze tips wordt | 
een boekwerkje toegezonden. 
Damen erte, ee, emt 


Ee 
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VRAAG: 


Ik heb de stuurversterker gebouwd 
(zonder micr. voorversterker V1) be- 
schreven in „Versterkers met Tran- 
sistoren T” blz. 210/213 door Ir. S. J. 
Hellings. Daar geen transistortype was 
aangegeven heb ik voor V2 - V6 de 
AC 125 van Philips toegepast. Verder 
alle onderdelen als aangegeven. Ik 
had echter een teleurstellend resul- 
taat: 

1) Een zeer sterke vervorming in de 
emissorvolger V6, zo sterk zelfs dat 
het signaal niet was te herkennen (bij 
open sterkteregelaar). Wel een goed 
signaal (toch iets vervormd in het 
hoog) vóór V6. 

2) De hoogregelaar verwekt in de 
hoogste stand een fluitend sissen en 
volumevermindering. 

3) Het uitgangssignaal is veel te klein 
(0,15... 0,254 VELD van ES 


VRAGEN: 


1) Welke (thans gangbare) transisto- 
ren had ik beter kunnen toepassen 
en met welke eventuele wijzigin- 
gen? 

2) Welke transistor is de beste als V1, 
en is deze micr. trap geschikt voor 
200 Q-typen i.p.v. 600 Q? 

3) Hoe kan ik de drie bovengenoem- 
de euvelen opheffen? 

4) Welk RB ontwerp had ik misschien 
beter kunnen gebruiken als stuur- 
versterker? 

Woerden 


ANTWOORD: 


1) Zoals in de tekst vermeld, is de 
keuze van de transistor niet kritsch, 
zolang aan de eis van he, groter dan 
100 en Le kleiner dan 5 HA wordt 
voldaan; helaas blijkt in de praktijk, 
dat er veel transistoren in de handel 
zijn met een hoge Ico (tot 10 uA), 
waardoor de rustinstelling en de tem- 
peratuurstabiliteit ernstig worden 
benadeeld. De eenvoudige tempera- 
tuurstabilisatie van fig. 72 werkt uit- 
stekend bij transistoren met een lage 
lekstroom, doch is, zoals de tekst ver- 
meldt, minder geschikt voor transisto- 
ren met een hoge lekstroom. 

2) De collector-basisweerstanden Ku, 
Rio Елә en Ree zijn zodanig gekozen, 


dpl.sld. W. v. Ommeren 
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dat voor normale transistoren de col- 
lectorspanning de helft is van de voe- 
dingsspanning; in dat geval wordt een 
optimale temperatuurstabiliteit ver- 
kregen. Ook dit is uitvoerig in de tekst 
aangegeven. Is de collector-lekstroom 
te hoog, dan wordt de collectorspan- 
ning te laag, met als gevolg te geringe 
versterking en uitsturing. 
3) U begint met de hoog- en laagrege- 
laar in de middenstand te plaatsen en 
de sterkteregelaar (Ps) op nul; nu 
meet u de collector-emissor spanning 
van alle transistoren. Deze dient gelijk 
te zijn aan de halve voedingsspanning 
(6 V met een tol. van + en —1 V). 
Volgens hetgeen u beschrijft, zal deze 
spanning te klein zijn; de collector- 
basisweerstanden moeten dan worden 
vergroot tot de halve voedingsspan- 
ning is bereikt. 
4) Het verdient steeds aanbeveling de 
collector-leksiroom te meten zoals in 
fig. 107a) deel II is aangegeven; be- 
schikt u niet over een voldoend gevoe- 
lige meter, dan kunt u ook de La Me- 
ten volgens fig. 107c; deze mag niet 
boven de 150... 200 HA liggen bij 
Vn = 12 V. 
Het gebeurt wel eens, dat de collec- 
torlekstroom zo groot is, dat het zelfs 
zonder basisweerstand (oneindig hoge 
weerstand tussen collector en basis) 
niet mogelijk is de halve spanning te 
bereiken! 
5) Indien u alle spanningen tussen 
collector en emissor op de juiste 
waarde heeft ingesteld, wordt een 
wisselspanning van 0,5 V-1000 Hz 
tussen A en C gelegd, terwijl de klank- 
regelaars weer in de middenstand 
staan en de sterkteregelaar Pç op max. 
Vervolgens worden de wisselspannin- 
gen op de verschillende collectoren 
gemeten volgens pag. 212, alsmede de 
max. bereikbare uitsturing (3,7 Vert). 
6) Het is wel mogelijk, dat hiermede 
het verschijnsel van het fluitend ge- 
luid op de max. stand van de hoogre- 
gelaar is verdwenen; dit kan een ge- 
volg zijn van ernstige oversturing of 
zelfoscilleren. Dit laatste is het ge- 
makkelijkst te constateren door het 
verbinden van een buisvoltmeter of 
oscilloscoop aan de uitgang. Het is mo- 
(Vervolg op blz. 139) 
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Puzzelclub Dr. Blan 


Oplossing van puzzel no. 5 (RB dec. 1966) 


U, dat was bepaald geen gekheid, 

zóveel inzendingen als we binnen- 
kregen. Beslist een record. Ja, hoe 
groot is de vervangingswaarde van 
deze langgerekte vveerstandensliert? 
Er is niemand ingevlogen; ik rekende 
erop dat er minstens één oplossing 
van enige meters lengte zou binnen- 
komen: maar nee hoor. De weerstand 


(3 + 1) 
is 2 ohm. Uit. ————— = 2 
А 
ә 
+ D 
| с 0 
ke 





Als we namelijk beginnen met teke- 
nen komen we al heel gauw op een z.g. 
brugschakeling terecht, waarbij de twee 
punten C en D op een even hoge po- 
tentiaal staan, officieel gesproken, of 
huiselijk gezegd: als we de punten A 
en B van dit netwerk op een accu 
zouden aansluiten, dan is de spanning 
tussen de min-klem (B) en punt C 





even hoog als tussen de min-klem en 
punt D. Dit geldt óók t.o.v. de plus- 
klem. Er bestaat dus geen spannings- 
verschil tussen de punten C en D: de 
spanning is nul. En als dat zo is, nu 
dan maakt het niets uit of we er een 
weerstand van 4 Q of een van 
96.000.000 Q tussen hangen. Wat er 
achter de punten C en D zit is dus 
franje, anders niet. Het was een ra- 
zende toer om tot de tien beste prijs- 
winnaars te komen, als er zoveel goed 
beargumenteerde inzendingen zijn. De 
hoofdprijs is toegevallen aan de heer 
E. de Vries te Britsum (Friesland). 
Door zijn handelaar, Radio Soepboer 
te Leeuwarden, werd hem de hoofd- 
prijs uitgereikt, ditmaal een schitte- 
rende Amroh Combo geluidsweerge- 
ver met het Peerless luidsprekersy- 
steem, die wel goed in de smaak is 
gevallen. En nu volgen de negen win- 
naars van een boekwerk: 


Y. YTSEMA - Hengelo (Ov) 

L. H. BIJL - Oranjestad - Aruba 

H. J. VERBOOM - Den Haag 

W. VENEMAN - Hardenberg (Ov) 

J. V. PEN - Echten Fr. 

J. NOLLET - Wervik (VV.V1.) Belg. 
L. BETERAMS - Mechelen België 
R. DE GRANDE - Overboelare Belg. 


W. H. v.d. HOEF - Hauren b. Brugg 
(Zwitserland) 


Mej. E. Schee- 
ming van Radio 
Te Kaat te Arn- 
hem feliciteert de 
Hü hoofdprijswinnaar 
van puzzel 4 (RB 
nov. "66) de heer 
H. J. W. Crans 
uit Velp. 

De heer Crans 
heeft de door 
Amroh beschik- 
baar gestelde 
bouwdoos gewon- 
nen van de 20 W 
stereo versterker 
“Robin”. 
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Puzzel no. 7 


Ook ditmaal heb ik een vveerstand- 
puzzel gekozen, die zó moeilijk is dat 
ik zelf het antwoord nog niet weet. 
Ik hoop nu maar dat het Hoogge- 
eerde Publiek (om de termen van de 
spreekstalmeester van het circus te 
gebruiken) er wél raad mee weet. 


Gevraagd wordt: Hoe groot is de span- 
sing +B t.o.v. aarde en hoe groot zijn 
de weerstanden R, en Rs, als we op 
de linker voltmeter 30 volt en op de 
rechter meter 40 volt aflezen. Wat die 
meters zelf aan stroom gebruiken, is 
weinig; dat vergeten we dus maar. 


De hoofdprijs voor deze maand is een 
Peerless luidspreker. Kit type 2-6 
(waarde f 43,60), die door Amroh n.v. 
beschikbaar wordt gesteld en negen 
boekenprijzen van De Muiderkring n.v. 


Ieder mag aan deze puzzel meedoen, 
maar de inzending moet omstreeks de 
2le binnen zijn, geschreven op een 
briefkaart waarop aan de voorzijde 
linksboven staat „Blan puzzel’. Ver- 
der moet het Muiderkring zegeltje 
(7/67) erop zijn geplakt en dan moet 
de naam worden genoemd van de le- 
verancier waar de inzender zijn spul- 





+ Bij far V ? 





YE Š 
30 V да 


len haalt. Kijk, als iemand nu geen 
vaste leverancier (of geen hofleve- 
rancier) heeft, nu. laat hij dan de zaak 
noemen waar hij het beste wordt ge- 
holpen en waar men hem niet met een 


50 2, Z 


E pk AERE 





Rs Ra Ra Ra R: +B 


kluitje in het riet of de mist instuurt. 
Want als er geen leverancier wordt 
genoemd, is de inzending ongeldig en 
dat geldt trouwens ook wanneer het 
zegeltje ontbreekt. En dat is jammer! 


Groetjes, BLAN 





VIJFTIG JAAR NORMALISATIE 


OP 2 mei aanstaande zal het vijftig 

jaar zijn geleden, dat in Neder- 
land een aanvang werd gemaakt met 
de normalisatie van onze nationale 
produkten. In de loop der jaren zijn 
door het Nederlands Normalisatie In- 
stituut in gemeenschappelijk overleg 
een groot aantal normen vastgesteld, 
inzake afmetingen en kwaliteitseisen 
van materialen en produkten, keu- 
rings- en veiligheidsvoorschriften, be- 
namingen e.d. welke grote maatschap- 
pelijke voordelen hebben opgeleverd. 
Terwijl de toepassing van nationale 
normen als zodanig niet dwingend is 
voorgeschreven, is dat met bedrijfs- 
normen in de regel wel het geval. 
Aan de viering van het jubileum is 
een prijsvraag verbonden, waaraan 
een ieder kan meedoen, die in de prak- 
tijk de voordelen van de normalisatie 
heeft ervaren. Onderwerp van de prijs- 
vraag is: 

„Voordelen van normalisatie 

in de praktijk” 
Aan de deelnemers wordt gevraagd in 
een opstel van maxima 
den, exclusief illustraties, uiteen te 
zetten wat de praktische concrete voor- 


delen van de normalisatie zijn, waar- 
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mee zij in bepaalde situaties kennis 
hebben gemaakt. 

Belangstellenden kunnen zich voor na- 
dere inlichtingen wenden tot het 
Nederlands Normalisatie-Instituut, Po- 


lakweg 5 te Rijswijk (Zh.), telefoon 


070 - 90 68 00, toestel 79/80. 


UIT DE TP 
(Vervolg van biz. 137) 


gelijk, dat de condensator Cis een te 
grote zelfinductie heeft voor een af- 
doende ontkoppeling op deze hoge fre- 
quenties (ca. 100....200 kHz). Ver- 
vangen door een andere exemplaar 
kan oplossing brengen. 


1) Als У, kunt u het beste een ruis- 
arm type (AC 107) toepassen; de col- 
lectorvveerstand Rx dient weer aan de dé 
halve spanning te worden aangepast. R... 
8) Deze trap is zonder meer geschikt éi 
voor 200 Q ingang, mits het niveau ` 
niet onder 1,2 mA komt te liggen. j A 
9) Dit ontwerp is reeds vele malen ` ` 
gebouwd met evenveel succes; wilt u şə 
een ander type vvaarin ook t ansisto- 
ren met een BES det 
den toegepast, 

keling van $ 9 b, ael 2 
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voor elektronica 


Dir. RENS & RENS 
INTERNAAT - EXTERNAAT 





BERGVVEG 33 
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HILVERSUM 





dagschool 


Opleiding voor: 
HOGER ELEKTRONICUS (HTS) 


MIDDELBAAR RADIO-TECHNICUS 
(diploma MTS) 


RADIO-TECHNICUS (dipl. NERG) 
RADIO-MONTEUR (dipl. NERG) 
Deze studierichtingen worden on- 
derwezen in het schoolgebouw te 


Hilversum, waaraan ook een in- 
ternaat is verbonden. 


avondschool 


Opleiding voor: 
RADIO-TECHNICUS (dipl. NERG) 
RADIO-MONTEUR (dipl. NERG) 


Deze studierichtingen worden on- 
derwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum op dinsdag- en vrijdag- 
avond en te Utrecht, Hamburger- 
straat 29bis, op maandag- en don- 
derdasgavond. 


schriftelijke praktische opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (HTS) 
RADIO-TECHNICUS (dipl. NERG) 
RADIO-MONTEUR (dipl, NERG) 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aangepast aan het 
leerplan van de dagschool. Enigszins gevorderde leerlingen, die daartoe zelf geen gelegen- 
heid hebben, kunnen zich praktisch bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van 
gereedschappen, terwijl de gevorderde leerlingen gebruik kunnen maken van ons laborato- 


rium, dat van de modernste apparatuur is voorzien. 


Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


x 140 
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RB FORUM (Vervolg van blz. 100) 

TV-DX (3) NEDERLANDSE N B F 
Naar aanleiding van de rubriek TV- BEELDBUIZENFABRIEK Die lal a 
DX deel ik u mede, dat ik in de maan- Dorpsstraat 41-43 - MIJDRECHT 
den augustus, september de volgende Telefoon (02979) 3093 
zenders heb ontvangen: 4 We 2 
Op kanaal 3: Spaans sprekend station Beeldbuis-vernieuwing betekent een 
sneeuwvrij, na 3 uur interferentie van nieuwe beeldbuis voor halve prijs 
Lopik (1x). met dubbele garantie. 
Kanaal 2 en 3 Rusland - enkele malen bruto / 75- 
sneeuwvrij. bruto / 75,- 
Kanaal 3 Frankrijk + 12 uur "s mid- bruto / 75- 
dags slechte ontvangst (1 maal). bruto / 110,- 
Kanaal 9 Duitsland (Langenberg?) *) elə f leg 
ontvangen op kan. 8 + 10 antenne Gë 1107 
Kathrein. bruto / 110— 
Kan. 10 Duitsland (Sud-VVest Funk) *) MW61-80 bruto ( 165.— 
10 elementen gericht op België (Wa- R ! i l 

adarbuizen en andere speciaalbuizen 

ver). op aanvraag 
Kanaal 11 Duitsland (Teutoburger- zə : / 
wald) *) enkele malen ontvangen (2 Zéér hoge handelskorting (tot 40 ai 
maal sneeuwvrij) Levering franco, oude buis franco in- 
Ook enkele andere Duitse UHF zen- zenden. 
ders ontvangen (sneeuwerig), een po- Leverancier ҹап radarbuizen voor de 
sitief gemoduleerd station (waarschijn- Rijksluchtvaartdienst (Schiphol). 
lik Frankrijk 11) regelmatig ontvan- Inkoop v.defecte beeldbuizen (90° en 1109) 
gen. 
*) Geen DX, wel bijzonder goede Depot voor "s-Gravenhage en: 
condities - (Red.) Fa. Wébé, Acacialaan 4, Rijswijk 
Rotterdam G. J. v.d. WERFF Tel. 070 - 98 96 67 








Nieuwe uitgaven 


„Fehler suche und Fehlerbeseitigung an B E s T E L N U 1 1 


Transistor empfangern” 

r m SCHT 102 afb rijs f 16,45 

Ze druk - 144 pag's = afb. - pri : 

Uitg. Franzis Verlag (De Muiderkring N.V.) INGEBONDEN JAARGANG 1966 
Introduction to Vector Analysis for Radio 


and EEN Engineers - 
door W. D. Day 

260 pag"s - geb. 42 sh. - gen. 27 sh. 6 d. RADIO 
Uitg. Iliffe Books Ltd. Londen. Bulletin a 


Praxis der Autoelektrik 

Band 1 - Se AE Grundlagen 

door Bruno Kierdorf. 

4e druk - 230 pag's - 235 afb. - DM 13,80 f15,— 
Band 3 - Lichtmachinen und ihre Regelung 


d Kierdorf, н : 

3e druk = 210 pags - 215 biz, = DM 1340 Inbindband 1966 met volledige 

Krafthand Verla VValter chulz _ 2 

Würihofen. `" inhoudsopgave f 1,50 

Dig Eross Eeer, (dl. 1) 

oor r. g. a ergtold. H Ы = A ə 

Ul. = DS äs 6 əvi Ser Nog voorradig ingebonden jaar i 
g. Jakob Schneider Verlag - . K Ы 

Universal = Schaltungsbuch (41, 2) gangen RB 1959 1960 en 1961 `: 

Röhren Schaltungen f 11,— рег stuk 








door Werner W. Diefenbach. 
2e herz, druk - 223 pag"s - 200 afb. - DM 25,- 


| Uitg. Jakob Schneider Verlag - Berlijn. Losse inbindbanden van vorige jaar- 
Technische Akustiek ` 
' door H. H. Klinger. gangen (voor zover voorradig) f 1,50. 
R.P. 124/125 - 120 pag's - 75 afb. - / 5,70 : 
: Uitg. Franzis Verlag (De Muiderkring N.V.) : d ğa 
| Betriebstechnik des Amateurfunks Losse inhoudsopgaven gratis. f 













door Н, jJ. Henske. 
RP 126/127 - 128 pag's - 27 afb. = 15.70 
Uitg. Franzis Verlag (De Muiderkring N.V.) DE MUIDERKRI 
на. imani „Elektronik | 

оог В. rke. 
2e druk - 220 pag's - 174 afb. - prijs f 2045 
Uitg. Franzis Verlag (De Mutderkring N.V.) 
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Buitenlandse uitgaven voor vakman en hobbyist 


T Heinz Richter ` 


dənə səsə HEH END STEREO 
RAH ` 





ELEKTRONISCHE 
ROHR- UND KABELSUCHE 


door E. Jäckle. 


Het langs elektronische weg opspo- 
ren van ondergrondse kabels, bui- 
zen en leidingen. 


64 pages - 42 afb. - Prijs / 7,40 


DER UKW-RUNDFUNK 
door H. Richter. 


FM-ontvangsttechniek in het al- 
gemeen en FM-stereo in het bij- 
zonder. Geheel opnieuw bewerkte 
Te druk van het boek „UKW-FM". 
200 pag's - ruim 80 afb. - Te druk 


Bestelnr. 1389 - Prijs / 15,60 


HI-FI UND STEREO FüR DEN 
TONBANDFREUND 


door G. Büscher. 


Gebruik en toepassing van band- 


apparaten, -versterkers en toebeho- 
ren. 


80 pag"s - vele afb. en tabellen 
Prijs /7,40 


ELEKTRONENRECHNER SUCHT 
VERANTWORTLICHE POSITION 


door R. Lohberg en Th. Lutz. 


De werking van de computor en 
de toepassing daarvan bij bedrijf, 
techniek en wetenschap. 


220 pag"s - ruim 40 afb. - prijs f 17,30 








en a  — + — — 








TELEKOSMOS-SERVICEBUCH 
TRANSISTOR-RUNDFUNK- 
EMPFANGER 


door H. Köhler. 


Service en reparatie van draagbare 
en andere transistor radio-ontvan- 
gers. 

92 pag's - ca. 50 afb. 


Bestelnr. 1391 Prijs / 15,40 


DIE GEDRUCKTE SCHALTUNG 
door H. Schikarski. 


Fabricage, toepassing en reparatie 
van gedrukte schakel ia 
132 pag"s - ruim afb. 

Ен Prijs / 12,50 


TRANSISTOREN IN 
SPEISEGERÄTEN 


daor V. J. Karpov. 
De toepassing van halfgeleiders in 
voedingsapparaten. 
124 pag's - ruim 40 afb. 
Prijs / 15,40 


THYRISTOREN 
door R. Svvoboda. 


De eigenschappen van de thyristor. 
Ontsteekschakelingen en toepa 
singsvoorbeelden. 
96 pag'’s = ruim 50 afb. 

Prijs / 12,50 


BAUSTEINE DER 
DIGITALTECHNIEK 


door G. W. Schanz. 


i lek- 
Samenstelling en gebruik van € 
tronische digitale schakelingen in 
vbouvvsteen”-vorm. 
88 pag's - ruim 60 afb. 

Prijs / 12,50 
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HI-FI STEREO-BANDAPPARATEN 
VAN TOPKLASSE 


Twee nieuwe, gelijksoortige Hi-Fi ste- 
reo-bandapparaten van topklasse wor- 
den door Grundig op de markt ge- 
bracht. „TK 321” is de type-aandui- 
ding voor het nieuwe dubbel-halfspoor 
toestel, terwijl het evenbeeld met 2/4 
spoorkoppen „TK 341” wordt genoemd. 
Beide komen naast de ТК 320 en de 
TK 340, waarmee ze zowel uiterlijk als 
ook technisch en wat betreft gemak- 
kele bediening in ruime mate overeen- 
komen. Alleen de ingebouwde eindver- 
sterkers zijn gewijzigd en hebben een 
vermogen van 2 x 3 W. De opgedane 
ervaringen hebben aangetoond, dat 
ook kofferuitvoeringen van Hi-Fi- 
bandapparaten meestal aangesloten 
worden op een complete Hi-Fi stereo- 
versterker, òf in radio-grammofoon- 
meubels worden geplaatst. De in het 
bandapparaat ingebouwde kostbare Hi- 
Fi-eindversterker wordt dan niet ge- 
bruikt. 


De uitrusting met de minder kostbare 12 Peen 


buizenversterker, welke te allen tijde 
een goede weergave via de ingebouw- 
de luidspreker garandeert, maakt daar- 





entegen een lagere prijs mogelijk. NV POPE'S DRAAD. EN LAMPENFABRIEKEN VENLO 
Beide voldoen, met uitzondering van UTRECHT : T.H. O, Romal 

de eindversterker, vanzelfsprekend aan Plompetorengracht 12 

alle eisen van de Duitse Hi-Fi-norm. Telefoon 180 41 

Het loopwerk overtreft bovendien de AMSTERDAM : T. H. O. Romal 

bepalingen voor studiotoestellen. Door Reestraat 9 

de beproefde drie knoppen-regeling Telefoon 23 02 10 

doen zich vele opneem- en weergeef- ROTTERDAM : T. H. O. Romal 
mogelijkheden voor, zoals bijvoorbeeld Industr.geb. Goudsesingel 104 
afluistercontrole tijdens de opname, Telefoon 13 47 50 


het toevoegen van echo-effecten of 

əmultiplayback”, zonder verlies aan e 

kwaliteit en zonder gebruik van aan- Radiobeurs - Breda 
vullende toestellen. Centrum voor West-Brabant 
Reigerstraat 28 - Telefoon 33772 
Showroom: Reigerstraat 11 








AMATEUR RADIO ZEND EXAMEN Demonstratie van nieuwe apparatuur 
Kandidaten voor het examen radio en elektrische huishoudelijke apparaten 
: : Alle merkonderdelen o.a. Amroh, Gelo- 
....... A EEN ə 2 SC so, Philips, Unitran en alle MK lectuur 
a.s. te melden bij de vooorzitter van de iarra iti ara 
Examencommissie voor Radiozend- Prima sovita EE Den 
amateurs, Kortenaerkade 12, Den Haag. . en deskundig advies gratis! 
Het examen zal worden gehouden in ;:, ə Televisie-specialist 
mei en juni te Den Haag. .5. 


”x—ı.—ııxıııununununununununru—sxxıxıxıxııı——ııx.xoxıxoınn?spuuuuunununu——-———nmma$amımxıo”—nınınııınxmımnnı—ıua 
- Het speciale adres in Amsterdam voor 
Radio ü r 0 € n 6 V Ë | d al uw radio- en televisie-onderdelen, 
CEINTUURBAAN 127-129 - A'DAM ook voor aankoop van radio's, ТМ 
Telefoon 020 - 71 30 47 en bandrecorders enz. 
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STICHTING INSTITUUT VOOR 
GRAFISCHE TECHNIEK TNO, 


Ter Gouvvsiraat 1 — Amsterdam-O., 


KaT 


heeft gelegenheid voor de plaatsing van 


H.T.S.-er 


(Fysische techniek of elektrotechniek) 


De functionaris zal belast worden met de bestudering van regeltech- 
nische problemen in de grafische industrie en het doen van voorstellen 











om deze problemen op te lossen. 


directeur van bovengenoemd 
Telefoon (020) 94 95 25. 


Instituut, 


Sollicitatiebrieven en verzoeken om inlichtingen te 
Postbus 


richten tot de 
4150, Amsterdam. 





NIEUW... 


MK Verzameibanden 









































DE MUIDERKRING NV. - 


BUSSUM 


In deze stevige, in linnen 
vitgevoerde banden, kan 
op eenvoudige wijze d.m. 
v. een klemnaalden-sys- 
teem een complete jaar- 
gang van Hobby of Radio 
Bulletin in boekvorm wor- 
den bevestigd. 


Etiketten, welke dienen om 
de in de band opgenomen 
jaargang te vermelden, 
worden bijgeleverd. 


Een sieraad voor uw 
boekenkast! 
Prijs 


 RB-Bestelnr. 1095 - f 5,90 


HB-Bestelnr. 1096 - f 5,90 
< GIRO 83214 





LABORANTE, 


eventueel leerling-laborante 






FACULTEIT DER WISKUNDE EN 
NATUURWETENSCHAPPEN 


KATHOLIEKE UNIVERSITEIT - NIJMEGEN 


GEMEENTE LEIDEN 


Bij het Psychiatrisch Ziekenhuis „Endegeest” c.a. te 
Oegstgeest kan ten behoeve van de afdeling electro- 
encephalografie en neuro-physiologie worden ge- 
plaatst een 


Kandidaten voor deze afwisselende functie dienen 
belangstelling te hebben voor electronica en biolo- 
gische problemen. 


Salaris afhankelijk van capaciteiten, kennis en ervaring. 
Vakantie-toelage 6% per jaar. 
Premie AOVV/AVVVV wordt niet ingehouden. 


Sollicitaties te richten aan de geneesheer.directeur 
van genoemd ziekenhuis, die gaarne bereid is even- 
tueel nadere inlichtingen te verstrekken (tel. 0 1710 - 
5 18 40). 









Bij de afdeling ELEKTRONICA van de TECHNISCHE DIENST 
kan worden aangesteld een 


H.T.S.-er 


als technisch assistent 


voor het ontwikkelen van elektronische apparaten ten be- 


hoeve van 


wetenschappelijk onderzoek. 


Vereiste opleiding: diploma H.T.S.-E of 


Rens en Rens met bij voorkeur 
diploma H.B.S.-B 


Schriftelijke sollicitaties met vermelding van leeftijd, oplei- 
ding, ervaring en verlangd salaris kunnen worden gericht 
aan de Directeur van de Faculteit der Wiskunde en Natuur- 
wetenschappen, Driehuizerweg 200 te Nijmegen. 
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N.V. TWENTSCHE OVERZEE HANDEL MAATSCHAPPIJ — ENSCHEDE 


vraagt voor uitzending naor één harer kantoren in Oost Afrika, waar zij vestigingen 
heeft in Kenya, Uganda en Tanzania: 


BEKWAAM MONTEUR 


op Elektro Technisch gebied, die belangstelling heeft om te worden opgeleid voor de 
service van Röntgen-apparatuur. Kennis op dit gebied, alsmede van Radio en TV strekt 
tot aanbeveling, — Redelijke kennis van de Engelse taal is nodig. — Leeftijd ongeveer 
23 jaar, ongehuwd. — Geboden wordt een interessante werkkring met goede vooruit. 
zichten voor hem, die in staat is zijn taak na opleiding zelfstandig te verrichten. 


Schriftelijke sollicitaties met foto, te richten aan de directie, Postbus 63, Enschede. 





Nieuwe Handelsmerken 


Opgave voor onze branche, verzorgd door 
Internatioaal Merkenbureau Van de Graaf 
& Co. N.V. Helmholtzstr. 61, Amsterdam-O. 

(tel.: 020 - 947911). Dit bureau verstrekt 

aan belanghebbenden, mits onder vermel- 

ding van ons blad en nummer van het merk, 
kosteloos volledige depotkopie, 

Bezwaren tegen enig merk kunnen worden 

ingediend tot: 1 juni 1967. 

Beeldmerk: in segmenten verdeelde cirkels, 
160.937, Communication Satellite Corp.. 
Washington. Comunicatie-inrichtingen wer- 

betrouwbaar kend met ruimte-satelliet, radiografische-, 

£ telegrafische-, TV e.a. 

ensterk. SKF (init. en kogellager in diapos.), 161.001, 
A/B Svenska Kullagerfabriken, Gothen- 
burg. O.m. radio, TV en radarapp. div. 
machines, enz. 

VITROHM, 161.007, Vitrohm Elektroteknisk 
Fabrik A/S, Kopenhagen. Delen en onder- 
defen voor radio- en TV-apparaten. 

Beeldmerk: pijl met sterretje, 161.003, Gene- 
ral Motor Corp., Detroit. O.m. radio en 
antennes. 


De EICO Buisvoltmeter Radio- 

‚ | TV-service, laboratorium en 
apparatuur; | onderwijs. Meetkop is USA-pat. 
(omschakelbaar) voor alle ber.: 


_@ 7 ber. wisselsp.: (piek tot @ 7 ber. voor Ohmmeting: 
piek-waarde) 0-4, 42, 140, (0,2 9 - 1000 Meg2). R x 
240, 1400, 4200 volt. 1, R x 10, R x 100, R x 

ə 7 ber. vvisselsp.: (sinus- 1000, R x 10.000, R x 100.000 
vormige spann.) 0-11/,, 5, ә Omschakelbaar ор Pos. 
15, 150, 500, 1500 volt. en Neg. spanningsmeting 

ә 7 ber. geliiksp.: 0-1!/2, 5, © İng.-imp. DC: 11 Meg9; 
15, 50, 150, 500, 1500 volt. AC: 1 Meg9/60 pF. 

ә Met meetkop HVP tot œ Netspanning: 220 V-50 
30.000 volt. Hz (5 vvoft) 

ә Freq.-ber.: 30 Hz-3 MHz e Afm. 210 x 127 x 127 mm 

ә Met meetkop PRF tot ee Prijs incl. omschakelbare 

0 MHz meetkop: Netto f 198,- 

GRATIS op aanvr. onze EICO-catalogus met: meetinstru- 

menten, mono/stereo verst., zend/ontv., AM/FM tuners enz. 

Documentatie: c/a Vondellaan 113, Arnhem, Tel. (8300) - 


26114. - Zaak afd. Meetinstrumenten: Lebretweg 68, 
Oosterbeek, Tel. (08307) - 4912. 


MAYGRA ELECTRONICS (ook voor 


bouwdozen) 























Inkoop 
Verkoop van 


Service 








REE ` 


EICO 


-İmport Holland: 
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VIJFTIG JAAR RADIO HOLLAND 


In de afgelopen weken heeft Radio 
Holland zijn gouden jubileum gevierd; 
wij willen hier toch wel het licht op 
laten schijnen, want in het algemeen 
werkt deze belangrijke instelling ver 
buiten de publiciteit van alledag. En 
daardoor is het lang niet algemeen be- 
kend, dat elke scheepvaartmaatschap- 
pij of reder de exploitatie van zijn ra- 
diodiensten heeft uitbesteed aan één 
onderneming, Radio Holland, en het 
gevolg is dat alle radio-officieren, op 
welk schip ze ook varen, in dienst zijn 
van Radio Holland. 


In sommige gevallen wordt de elek- 
tronische boorduitrusting zelfs nog 
door R.H. aan de reders verhuurd, 
maar in alle gevallen ligt het onder- 
houd en de service geheel in handen 
van Radio Holland. 





ATUURLIJK is dit alles langzaam 

gegroeid; toen na de ramp met de 
Titanic in 1912 het nut van radio aan 
boord heel afdoende werd bewezen, 
kwam meteen een ernstige gaping aan 
"t licht: een vlak bij het schip-in-nood 
varend stoomschip had radio aan boord, 
maar de marconist - zoals toen de ra- 
dio-officier werd genoemd - had zijn 
dienst er juist op zitten en de ontvan- 
ger uitgeschakeld. 
Het gevolg van één en ander was, dat 
hoe langer hoe meer schepen vrijwil- 
lig radio aan boord namen en dat een 
internationale commissie ging voor- 
schrijven welke categorie schepen met 
hoeveel passagiers aan boord, verplicht 


Radiohut anno 1925 
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was een radio-installatie aan boord 
te hebben, waarbij ook het schema 
voor de wachturen ( — luisterdiensten) 
vverd geregeld. 


Het is duidelijk dat de reders al te 
graag de uitvoering van deze zo nieu- 
we materie in handen van één orgaan 
wilden leggcn. Als eerste instantie op 
dat gebied kwam, ook in Nederland, 
de in België gevestigde SA LI naar 
voren, en hoewel deze dienstverle- 
ning niet slecht genoemd kon worden, 
kwam door de oorlog 1914-1918 voor 
de Nederlandse reders de noodzaak 
van een goede radioverbinding met de 
handelsvloot veel meer op de voor- 
grond. Hoewel de Nederlandse vloot 
uitsluitend door Nederlandse marco- 
nisten werd bediend, kwam toch in 
1916 het verlangen naar een Neder- 
landse organisatie naar voren. Niet 
in het minst in verband met de afwik- 
keling van de gage, die door het slech- 
te postverkeer lelijk stagneerde! 


Dit leidde tot de stichting van de Ne- 
derlandsche Telegraaf Maatschappij 
Radio - Holland, op 6 december 1916. 
En sedertdien zijn ontelbare Neder- 
landse jongens in het vak van radio- 
officier terecht gekomen, meestal met 
grote sleutelvaardigheid en een (soms 
heel klein) technisch knobbeltje, maar 
met des temeer zin voor avonturen. 
Want ik heb nog nooit gehoord van 
radiotelegrafisten, die deze funktie ko- 
zen in verband met de overvloedige 
gage of aantrekkelijke pensioenrege- 
ling. Neen, het avontuur riep luid- 
keels. 





x 
| 
| 








Maar ook dit vak is geëvolueerd; de 
marconist, in de wandeling „draad” of 
,Sparks” geheten is thans radio-of- 
ficier of zelfs „Electronic officier”, 
voor wie het hanteren van de sleutel 


Moderne radiohut 
——— “7:7 


bijzaak is geworden: de hoofdzaak 
is de kennis van het momenteel 
wel heel uitgebreide areaal elektro- 
nische apparaten, waarin niet alleen 
het radiostation inclusief de richting- 
zoekers zijn opgenomen maar ook de 
radar en het ultrasone echolood. En 
dan komen stellig daarbij de vaart- 
computers en de elektronische regel- 
apparaten van stuur- en voortbevve- 
gings-organen. 
Natuurlijk is er tevens een grote groep 
əvval” technici in functie voor plaat- 
sing en onderhoud; niet alleen in Ne- 
derland maar ook op verschillende 
plaatsen van de aardbol. Uit de aard 
der zaak onderhoudt R.H. daarnaast 
een goed contact met gelijksoortige 
ondernemingen in het buitenland. 
We wensen Radio-Holland een behou- 
den vaart, om te beginnen voor de 
volgende 50 jaar. 

Dr. Blan. 





CATALOGUS 1967 EN 
ZELFBEDIENINGS VERPAKKING 
VAN AMROH 


V OOR het nieuwe jaar heeft Amroh 
Muiden een interessante cata- 
logus samengesteld, welke een aan- 
vulling vormt op de reeds geruime 
tijd uitgegeven drie delen, waarin de 
onderdelen en professionele meetap- 
paraten zijn gerubriceerd. Deze laatste 
bevat n.l. complete gebruiks toestellen, 
radio's, bandrecorders en audio-appa- 
raten, welke deels van eigen fabri- 
kaat, deels door import kunnen wor- 
den geleverd. 


Als vertegenvvoordigers van o.a. Na- 
tional. Grundig, Ten (autoradio's) en 
Schneider vinden we een uitgelezen 
assortiment draagbare toestellen. Voor 
de WW installatie zijn er afstemmers, 
b.v. de Amroh en de Grundig RT 40 
en verder stereosplitsers. In TV vin- 
den we fraaie Lumophon toestellen en 
onder de bandrecorders de Grundig 
reeks, welke achttien typen omvat, 


waaronder cassette recorders en dic- 
tafoons. 


Van Elac vinden we gegevens van de 
populaire tot de semi-professionele pla- 
tenspelers, als laatste de zeer goed 
aangeschreven Miracord 50 H. 

Het versterker assortiment omvat naast 
de Grundig SV-serie enkele Amroh 
typen van middelbaar tot groot ver- 
mogen en o.a. verschillende toepas- 
singen, b.v. als omroep installatie op 
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boten. Hiervoor zijn ook vele micro- 
foons leverbaar. a 

Al enige tijd in winkels verkrijgbaar 
zijn de Amroh zelfbedienings verpak” 
kingen, waarin alle kleine onderdelen 
en componenten gemakkelijk voor e 
verkoop zijn ondergebracht. Het We 
deel komt het meest tot uiting bij de 
kleine onderdelen, als boutjes, gek 
tjes, nietjes, soldeerpennen e.d. WE 
in de winkel niet meer behoeven te 
worden geteld, waardoor veel di 
wordt bespaard. Daarnaast biedt dë 
verpakking een aantrekkelijke aanbtiit. 
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Nieuwe elektronische 
produkten 
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NIEUWE HALFGELEIDER 


Een niet geringe vooruitgang op het 
gebied van halfgeleiderontwikkelingen 
behaalde Texas Instruments, die een 
germanium planar transistor heeft 
aangekondigd, welke met een lage 
ruisfactor bruikbaar is tot in het ex- 
treem hoge frequentiegebied. Toepas- 
singsmogelijkheden liggen in L en S 
band, radar en telemetrie apparaten, 
commerciële microgolfontvangers en 
testinstrumenten voor fabrikanten van 
microgolfcomponenten. De onder het 
typenr. TIXM 103 gefabriceerde tran- 
sistoren hebben een ruisgetal van 3,8 
dB bij 1,5 GHz en 5,5 dB bij 3 GHz, 
waarbij de versterking resp. 8,5 dB en 
6,5 dB bedraagt. Een ander type, de 
TIXM 104, heeft iets ongunstiger ge- 
tallen. Het spreekt vanzelf, dat bij de- 
ze frequenties aan de aansluitingen 
speciale eisen worden gesteld: de aan- 
sluitdraden zijn zeer kort radiaal uit- 
gevoerd. 


COSSOR OSCILLOSCOOP CDU 110 


Van Cossor (Imp. Koopman en Co, 
Amsterdam) is een moderne transis- 
tor KSO op de markt uitgebracht, 
welke werd ontworpen in samenwer- 
king met Ratheon, in welk concern 
Cossor sedert 1961 is opgenomen. De- 
ze oscilloscoop mag worden gezien als 
het eerste van een serie meetinstru- 
menten, welke zoveel mogelijk zijn af- 
gestemd op de eisen, die normaliter in 
laboratoria gelden. De bandbreedte 
van de Y-versterker is 0....20 MHz, 
gevoeligheid 5 mV/cm ca. 3% en de 
X-versterker heeft een bandbreedte 
van 0....3 MHz. In beide versterkers 
kunnen vertragingen worden ingesteld. 
De tijdbasis wordt in twintig stappen 
geregeld. 
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HERDRUKKEN van 
FRANZIS VERLAG 


TRANSISTOR-AMATEURFUNK- 
GERdTE FüR DAS 2 m-BAND 
door J. REITHOFER 


2e druk — 120 pag.'s — 108 afbeeldingen 
Bestelnr, RP109/110 


Prijs f 5,70 





FUNK-ENTSTSRUNGS-PRAXIS 
door H. G. MENDE 
4e druk — 72 pag.'s — 43 afbeeldingen 


Bestelnr. RP59 
Prijs f 2,85 


FEHLERSUCHE UND FEHLER- 
BESEITIGUNG AN TRANSISTOR- 
EMPFaNGERN 

door H. LUMMER 

2 druk — 144 pog.'s — 102 afbeeldingen 


Bestelnr. 1343 
Prijs f 16,45 


DER TRANSISTOR | (Telefunken 
Fachbuch) 


5e druk — 224 pag.'s — 270 afbeeldingen 
Bestelnr. 986 
Prijs f 13,30 


Verkrijgbaar bij de erkende boek- 
en radio-onderdelenhandel 


De Muiderkring n.v. 
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Orig. Stereo 
Schuif- en Draaipotmeters 


РК ЕН SCHUIFPOTMETERS 













of 
100 K log. 100 ko log. 


00 ko 
megg f 16,80 






Lin. 2 x 10 kQ Log. 2x 10 kQ 
13.70 2 x 20 kQ /3,90 2 x 15 kQ 
2 x 50 kQ 2 x 25 kQ 
2 x 100 kQ 2 x 50 kQ 
2 x 250 kQ 2 x 100 ke 
2 x 500 ko 2 x 250 ko 
2 x 1 megg 2 x 500 ke 
2 x 2 megg 2 x 1 megg 
2 x 2 megg 
АМА 01 Xİ. ..... f 4,25 
2 x M2 + МВ met schak. ...... f 5,25 
EEK MI tn AART eed f 3,25 
BALANS-potmeter 2 x 1 meg@ .. f 4,25 


2 TUUTa BRUIN 
ELDORADO voor de 
RADIQ-AMATEUR 1 

Tel. 60 49 93 


| Giro 283062 
Prinsegracht 34 "s-Gravenhage 



















OPBERGKASTEN 


Een tijd- en ruimtebesparend 
opbergsysteem voor orde 
en overzicht op kleine 
onderdelen 


221 


EEATT oe 
: ејлә фә?) | =" | Met de МК doorzichtige opbergkasten 
ER voorkomt men ergernis 

Wico E en schept men orde en overzicht In 


* MAGAZIJN 
* WINKEL 
* WERKPLAATS 

* LABORATORIUM 
e FABRIEK 


















e plaatstalen frame 
e glasheldere polystyreen laden 

ә slag- en breukbestendig 

e vele onderverdelingsmogelijkheden 





Vraag! uitvoerige prospectus bj uw leverancier ol 
Ы de elleen-importeur voor da Benelur-landen : 


m W. F. HARREMS N.V. 


Kerkstraat 252 Amsterdam €, 
Tel. OZO-64604 C7 lijnen) 
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BSR PLATENWISSELAARS 


HAPE, de vertegenwoordiger van o.a. 
de bekende BSR produkten, maakte 
melding van een nieuw type inbouw- 
platenwisselaar, de miniwisselaar 
ЈА 50. Het is een populaire laagge- 
prijsde automaat, welke een kwaliteit 
bezit, geschikt voor de rijpere scho- 
lier en amateur, die voor het geld, 
dat hij kan neertellen, een optimum 
aan kwaliteit wil hebben. Hapé heeft 
zich overigens gespecialiseerd op een 
uitgebreide serie audio-apparaten, wel- 
ke in menige huiskamer haar plaats 
hebben gevonden. Een toenemende be- 
kendheid geniet de platenafspeelauto- 
maat UA 153 D, welke een semi pro- 
fessioneel karakter heeft en in kwa- 
liteitsinstallaties een stevige schakel 
vormt. 


NIEUWE STEKERTJES 


Hirschmann heeft t.b.v. antenne-in- 
stallaties nieuwe stekertjes en tussen- 
stukken in de handel gebracht. Daar- 
naast nieuwe driepolige stekers met 
schroefsluitingen, waardoor een stevige 
verbinding ontstaat, die niet los kan 
worden getrapt waar het toepassingen 
in ruw klimaat betreft. Tenslotte IS 
in het assortiment contactmateriaal 
ook een nieuwe luidspreker contact- 
doos en steker opgenomen. 


ERIE MICROCAP 


De moderne keramische technologie 
maakt dunne, maar betrouwbare ke- 
ramische diëlektrica mogelijk. De 
Engelse fabrikant Erie brengt thans 
bijzonder kleine keramische conden- 
satoren op de markt, welke een lage 
doorslagspanning bezitten (30 volt) en 
om die reden uitsluitend voor transis- 
tor apparaten geschikt zijn. Er wor- 
den vier standaardwaarden geleverd, 
1000, 2200, 4700 en 10.000 pF, welke 
waarden, met de overigens grote to- 
lerantie van —20.... +80 %, zeer BE: 
schikt zijn voor ontkoppeling en Kop- 
peling van circuits. 
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Boekbespreking 


Versterkers met transistoren (in 2 delen) 
door Ir. S. J. Hellings 

DI. 1 - 240 pag”s - Best.nr, 1052 - prijs / 12,50 
Dl. 2 - 160 pag"s - Best.nr. 1068 - prijs / 10,— 


Uitgave De Muiderkring N.V. - Bussum 
Hoewel het aantal typen halfgeleiders en 
het toepassingsgebied daarvan zich nog steeds 
in hoog tempo uitbreidt, blijft een van de 
belangrijkste facetten het versterken van 
audiofrequentie signalen met gewone grens- 
laagtransistoren. De aanvankelijke bezwaren 
van transistoren zoals hoge ruis, grote ver- 
vorming en sterke temperatuur-afhankelijk- 
heid zijn door moderne fabricage- en scha- 
kelmethoden reeds lang achterhaald. Het be 
rekenen van transistor-versterkers is echter 
vvat lastiger dan van versterkers met bui- 
zen. Heeft men zich eenmaal goed ver- 
trouwd gemaakt met de fundamentele eigen- 
schappen en berekenmethoden, dan zijn de 
resultaten van een ontwerp minstens even 
goed, zo niet beter voorspelbaar dan bij 
een versterker-ontwerp met buizen. In de 
twee delen van „Versterkers met Тгап515- 
toren“ belicht de auteur uitvoerig alle fa- 
cetten van de a.f.-versterkers-techniek. 

Na een korte inleiding in de halfgeleider- 
fysica en de netwerktheorie volgen hoofd- 
stukken gewijd aan de k-parameters, ka- 
rakteristieken en het berekenen van een- 
voudige (voor-) versterkerschakelingen, te- 
genkoppeling en de invloed daarvan op de 
frequentiekarakteristieken, klankregelscha- 
kelingen en ruiseigenschappen. 

Het tweede deel behandelt eindversterkers 
en voedingsapparaten t.w. achtereenvolgens 
enkelvoudige- en balansversterkers, serie- 
balansversterkers en voedingsapparaten. Af- 
zonderlijke hoofdstukken behandelen de sta- 
biliteit van tegengekoppelde versterkers, en- 
kele bijzondere schakelingen zoals faze- 
draaiers, cascadeschakelingen en versterkers 
met glijdend werkpunt: verder de vervor- 
ming, montage, het verwerken van tran- 
sistordata, typering. NTC's, afhankelijkheid 
van de k-parameters van het instelpunt en 
tenslotte het gedrag bij kleine signalen en 
het bepalen van de bijbehorende lekstroom. 
De boeken zijn zodanig van opzet, dat ze ge- 
schikt zijn voor UTS, ETS, HTS en andere 
opleidingsinstituten, voor zover men uitslui- 
tend a.f.-versterkers wil behandelen. In an- 
dere opzichten is het boek tamelijk eenzij- 
dig (schakeling met silicium-transistoren 
worden b.v. niet besproken, evenmin als 
b.v. ringmodulatoren of „klasse-D"” eind- 
versterkers, gelijkstroom (differentiaal) ver- 
sterkers, oscillatoren en r.f.-versterkers om 
maar enkele andere facetten van de ver- 
sterkertechniek te noemen). Het ontwerpen 
van a.f. versterkers met germaniumtransis- 
toren wordt echter zeer uitvoerig behan- 
deld en vormt als zodanig een hechte ba- 
sis voor verdere studie. H. DE VOS 


EXAMENS 
ELEKTRONICAMONTEUR EN -TECHNICUS 


Schriftelijk: Elektronicamonteur 3 april 1967 
Elektronicatechnicus 10 april 1967. 
Mondeling ei: Elektronicamonteur: 22 mei 
- 23 met en 5 en 6 juni 1967. 
Elektronicatechnicus: 30 en 31 mei en 12 en 
13 juni 1967. 

De examens worden afgenomen İn het ge- 
bouw „Haagse Dierentuin”, Koningskade 3, 
Den Haag. 








)* eventuele wijzigingen voorbehouden. 
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Première ! 


Een première voor Nederland die stormachtig applaus gaat 
oogsten: deze stereo-bandreeorder laat alleen muziek van 
HiFi-kwalitcit horen, zelfs op de laagste snelheid (4.75 
em İsec.). Geheim? Een nieuw, wereldwijd gepatenteerd 
systeem ('cross-ficld system") met dubbele opnamekop. 
Vandaar het verbazingwekkende frequentiebereik van 40 
tot 13000 Hz bij `n snelheid van 4.75: De recorder is 
uitgerust met 2 luidsprekers van 10 cm en 2 gescheiden 
versterkers van 6 Watt. Vier snelheden: 4.75, 9.5, 19 en 
38 сп/бес. Motor en/of versterker slaan automatisch af. 
Spoor-op-spoor over spelen? Kan. Spoelen van 18 cm? 
Kan ook. De Akai M 8, compleet met alle accessoires, is 
uw levenslange privé-orkest voor 


mi "ia. | 
ATİB kritischer dan zijn mededingers 


1/2 Jaar Fodor duhbelgarantie. Levering uitsluitend via de radio- 
Ben fotohandel.Vraag, uitvocrige folder cu volledige inlichtingen b 
uw handelaar of de importeur Fodor. 


H t 11-13-15-29 en 35 (showroom) 
F ФОСОГ Aacher, telefoon (010) 118925 m; 
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= 77 NASSAULAAN 10 - GIRO 400183 ә | 
„Radio Marco rus auer seen Haarlem 
GEHEEL NIEUW! De beroemde TRIO-COMMUNICATIE-ONTVANGER 9R59 
innerlijk en uiterlijk geheel gemoderniseerd. O.a. een produkt-detector voor 
























S.S.B. Een juweel en de hartewens van elke kortegolf-liefhebber. 9R59DE .... f 495,00 
SIGNAAL-INJECTOR, onontbeerlijk voor snel fout-onderzoek compleet ........ f 14,95 
AKOESTISCHE BOXEN 6 watt ….… AI, sier awati. .: ais f 59,00 


7” 705 2 x 4 walt /.. ......................................... f 88,00 
VERHUIS-TRANSFORMATOREN v. inbouw 100 en 200 watt f 5,95 en f 6,95. In kast 


1000 watt ...... f 35,—; 1500 watt ...... f 45,-; 2000 watt ...... (niet franco) f 55,00 
LUIDSPREKER-DOEK Goud-grijs en créme-bruin ….…. per m? f 12,50 
UNIVERSEEL-MEET-INSTRUMENTEN en inbouwmeters. Alle van bekende fabrika- 

ten met garantie en service. ........................ Prijzen van / 8,50 — f 165,00 
BUIS-VOLTMETER merk Hansen ...................................... compleet f 165,00 


GELIJKRICHT-CELLEN voor acculaders enz. brugschakeling 1/4 A f 1,85; 1 A f 3,50 

Dis A f475; 2 A f5,25; 3 A f695; 4 A /8/5, 5 A f9,75; 25 A f 45,00 
CELPLATEN 15 V - 15 A ../295, 20 V - 10 A .. /495, 15 V - HA A .. f 1,95 
AFTAKSCHAKELAARS 15 standen 25 A ...................................... f 15,00 


VOOR DE HOBBY-MAN nog enkele zelfstartende motoren 220 V~ + 1/4 pk en 
+2800 toeren. Mooi voor slijpsteen e.d. f 22,50. - Per 3 stuks ........ per stuk f 17,50 


Postorder verzending door geheel Nederland. Boven f100,- franco (tenzij anders 
vermeld), uitsluitend rembours of na ontvangst bank of giro-overmaking. 


EIGENAARS VAN 
UITVINDING SOCTROOIEN 


NIEUW! 
ICE transistor voltmeter 
model 660 
te gebruiken in combinatie 
met de door ons in de 
handel gebrachte 
Universeelmeter model 680E 
of andere universeelmeter 

Technische gegevens: 

İngangsimp.: 11 M.ohm 

Volt DC : Ül - 05 - 25 - 10 -- 25 - 
100 - 250 - 500 - 1000 V 

V p-p : 2,5 - 1000 V 

Ohm : 0 - 10.000 ohm 

Compleet f 125,- 


ES 





De Syndikale Kamer voor Bescherming van 
Uitvinders bericht dat het 16de Int, Salon 
voor Uitvinders van 9 tot 19 maart as. in 
het Centrum Rogier te Brussel, zal plaats 
hebben.. De eigenaars van uitvindingsoc= 
trooien, zowel in België als in het buiten- 
land die wensen deel te nernen, kunnen alle 
inlichtingen bekomen bij de Syndikale Ka- 
mer voor Uitvinders, 109, Defacqzstraat, te 
Brussel 5 - Tel.: 02/37.51.64. 


5 aam L RA — 
—n—n—nınxX——xxı-,xn—7nnvxvəmmıııxxxxxıxxn 
WELKE AMATEUR 
is nog in het bezit van een of 
meer exemplaren van de 
BOUVVMAP G-2 (DUETTINO) 
of T-1 (RHAPSODIE) 
Wij willen deze graag ruilen 
voor de bouwmap T-2 (Robijn 
versterker mono) of T-3 (Ro- 
bijn-stereo). 


ml 


Brieven aan: 


DE MUIDERKRING N.V. - Postbus 10 





” 
| А x TECHNISCH SUREAU EN HANDELSONDERNEMING 


Eist (Gld.) - Tel. 08809 - 2152 









„t ELECTRONICA HUIS” 


2e Hugo de Grootstraat 11 - 


Telef. 020 - 12.27.83 - 


AMSTERDAM-VV. 


DE MEEST GESORTEERDE ANTENNEZAAK VAN NEDEFLAND 
Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 





SONIM antennes, betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. 
RANTIE en ze worden door ons goed verpakt verzonden. 


SONIM 2 elem. Lopik 


kanaal 42577 f 12,95 
SONIM 3 elem. дәр 
kanaal 4 Ie . 4 14,95 


SONIM 3 “İR. Lopik 
kan. 4 geëloxeerd, 
zware aanslultdoos .. / 17,50 
SONIM 3 elem. Loplk 
kan. 4 geëloxeerd, ver- 


sterkt, extra zware 
aansluitdoos, stormbe- 
stendig: m 2 EE f 22,50 


SONIM 13 elem. UHF 
breedband kan. 21-60 / 15,50 


SONIM 15 elem. UHF 
breedband kan. 21-60 / 17,50 


SONIM 15 elem. UHF 
smalband kan. 21-37 7 17,50 

SONIM 3 el. kan, 2 voor 
België en Oldenburg / 32,50 


SONIM 4 el. kan. 2 voor 
België en Oldenburg ( 37,50 


SONIM FM dipool 87- 
108 MHz m. mastklem / 6,50 


SONIM FM 2 elem. 


87-108 MHZ .......... f 14,95 
SONIM FM 3 elem. 
87-108 MHZ .......... f 19,50 


SONIM FM 4 eler. 
87-100 MHz voor optil- 
ma stereo ontvangst / 24,50 


SONIM 10 el. Brussel- 
Langenberg kan 8-9-10 
X-reflector .......... 


SONIM combi 2 el, kan. 
4, 10 el. UHF compleet 
met filter 


SONIM combi 3 el. kan. 
4 met hoekreflector v. 
URF zeer gr. verster- 
king, compl. m. Zit. / 49,50 


SONIM comb! voor band 
III met UHF band V 
met filter 


SONIM raster voor UHF 
kan. 21-60, versterking 
15 dB; de antenne voor 
lange afstand ontv. / 17,50 


Kleuren TV antenne 


orig. Fuba Color-X ook 

voor zwart/wit 

43 el. kan. 21-60 verst. 
16 dB 


/ 24,50 


FUBA raster antenne v 
F in orig. zə. 1 22,50 


Super raster ant. zeer 
sterke ultv. met geh. 
duraluminium raster, 
gegar. corrosie vrij .. / 29,50 


ELTRONIK (Robert Bosch) 
15 el. UHF kan. 21-37 f 22,50 
Raster 4 dipolen breedband 


kan 21-60; verst.15 dB / 22,50 


ANTENNE MATERIALEN 
Lintkabel. vertind, 240 Q 
per meter 


Schuimkabel, verzilverd, 
le kwal. 2400 p.m. 


"Tuidraad, staal m. plastic 


f 0,15 


eeu 


1 0,45 


per meter ........--.. f 0,20 
Coax kabel 60 of 75 0, 
per meter ............ { 0,60 


Afspanners voor lint of 
andere kabels, mast, 


hout of muur per stuk / 0,50 
2-voudig: ... m f 1— 
g-voudig ,., ..— u waw f 1,50 
Tui kransen 3-voudig .. / 1— 
Tui kransen 4-voudig / 1,25 
Tuidraadspanners arden 
Verlengmasten 125 cm 

met beugels, compleet / 6,50 
Prikmasten met loden 

pan, gegalvaniseerd .. / 9,50 
Muurbeugels v. masten 

tot 39 mm, per stel .. / 4,50 
Extra zware muurbeu- 

gels, per stel f 12,50 


Wisselfilters 240 Q in en 
ult, Om VHF en UHF 
antenne over één kabel 
te voeren. 


Boven- en onder-füter 
240 0 samen / 12,50 


De nieuwste en kleinste 
SNEL INBOUW TUNER 


voor UHF, past in 
ieder toestel. Met sche- 
“ma en inbouw be- 
schrijving; 2 transisto- 
ren AF139. Verster- 
king 15 dB, ber. 460- 
860 MHz, geheel compl. 
met afstemknop, scha- 
kelaar, enz. 
Voor handelaren en re- 
parateurs speciale prijs 
op aanvraag. 
Schoorsteenbeugels met 
staalkabel 31/, meter, 
per stel 


5 meter, per stel 


ennn. ... 


Hi 65,— 


SS. e t OO O f 3,50 
.. £ 10,50 


De fabriek geeft 5 JAAR GA- 


ORMATU 


Professionele UHF-con- 
vertor met transisto- 
ren in modern uitge- 
voerd plastic kastie, 
geschikt voor IEDER 
TV-APPARAAT. Met 
1/, jaar fabrieksgaran- 


tie, super-gevoelig f 98,— 


Bİ) aankoop van deze 
convertor een antenne 
van {22,50 gratis. 

Op deze aanbieding géén 
handelskorting. 


Dynamische microfoon 
tafelmodel met stan- 
daard. 
Norm. prijs / 35—, bij ons 
f 1515 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Postorders beneden / 5,— kun- 
nen niet worden uitgevoerd, 
Alle zendingen ALLEEN on- 
der rembours of bij vooruit- 
betaling per giro 589378 t.n.v. 
Th, Gouw te Amsterdam. 


Goederen vvelke niet aan de 
verwachtingen voldoen, kun- 
nen binnen een week retour 
worden gezonden. Vracht- en 
portokosten zijn voor rekening 
van de koper. 


IEDER artikel wordt volledig 
gegarandeerd. Handelaren 
10 %, korting. 


DE ZAAK IS GEOPEND 
VAN 9 TOT 6 UUR! 


's-MAANDAGS GESLOTEN! 





Kwaliteits transistor conver- 
tor met 2x AF139. Verster- 
king 15 dB, zeer ruisarm. Be- 
reik 460-860 MHz, dus groter 
bereik dan de normale con- 
vertor. Aan te sluiten op 
IEDER TV-apparaat. Door 
grote aankoop extra la- 

ge prijs ... $ 62,50 


SE nd 
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Thans definitief leverbaar bij de erken 


boek- en radio-onderdelenhandel: 


WERKING | | 
ит. 

.. 2 GT) I 

Eh. ASM | m 

b -1 L de дә P + | 
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, 
DE KATODESTRAALOSCILLOGRAAF WS н si 
door İr. S. J. HELLINGS s; ј | 


uitgave geeft een beknopt overzicht 
derde teg de KSO met de belang- 
rijkste schakelingen. Aan de hand van tal- 
rijke oscillogrammen worden toepassings- 
mogelijkheden gegeven voor versterker- en 
impulsschakelingen en voor ontvangers voor 
AM en FM. In het laatste deel volgt een 
aantal schakelingen geheel uitgewerkt voor 
zelfbouw. 


Bestelnummer 1076 Prijs İ 10,00 


TY TV BEELDFOUTEN VADEMECUM 
Deze uitgave, die in het Duits verscheen 
BEELOFGUTEN VADEMECUM onder de titel ,,Fernseh-Bildfehler-Fibel en 


in Duitsland een enorm succes werd, han- 
delt over de ervaringen van een service- 
technicus, verzameld in de vorm van beeld- 
schermfoto”s en blokschema’s en bedoe.d 
als steun bij de reparatie van TV ontvangers. 


Bestelnr. 1088 Prijs f 13,50 





FOUTEN IN TV door W. J. Schrama 


De auteur wil de gebruikers van deze uit- 
gave behulpzaam zijn met vele praktische 
tips en voorbeelden voor snelle en doel- 
treffende reparatie, 


De meest voorkomende storingen worden in 
logische volgorde behandeld, waarbij op 
bevattelijke wijze de remedie tot herstel 
wordt gegeven. 


64 pag. - vele afb. 
Bestelnummer 1075 Prijs f 5,75 
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BOEKEN CATALOGUS 1967 


Indien u de catalogus, in het RB 
nummer van oktober was bijgevoegd, 


onverhoopt niet mocht hebben ontvan- 


gen, dan kunt u een G R A TI 3 


exemplaar aanvragen. Maak ook uw 


vrienden en collega's hierop attent. 





MEETINSTRUMENTEN 


VOOR ZELFBOUW 
door A. J. DIRKSEN 


In deze uitgave worden be- 
schreven twee buisvoltmeters, 
een RC-generator, een oscillo- 
scoop en een gestabiliseerde 
voeding met hoog- en laag- 
spanningsgedeelte; dit alles 
met buizen en/of transistoren. 
Bouw, ijking en gebruik wor- 
den uitvoerig behandeld. 

48 pag. - vele afb. Prijs 


Best.nr. 1070 f > 95 





boekencatalogus 


LEERBOEK ELEKTRONICA 


deel 111 
door A. J. DIRKSEN 


Het derde deel in deze serie 
behandelt transistoren, vo- 
cuum-roosterbuizen en trans- 
formatoren, met onderwerpen 
als: buizen en transistoren als 
versterker, vierpolen, eigen- 
schappen en vervangschema's, 
karakteristteken, enz. 

Zowel voor zelfstudie als klas- 
sikaal onderwijs. 

160 pag. - vele foto's en tek, 
Bestelnummer 1078 


Prijs f 9,50 


DE MUIDERKRING MV. 
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TV Service 
Documentatie 


Supplement op 
band 1A 


2e druk 


Dit supplement 
wordt geleverd 
in kartonnen 
doos en bevat, 
əehalve een aan- 
tal oudere TV- 
service-schemd”s 
(ca. 1958-1963) 
van merken als 
Blaupunkt - Phi- 
lips - Braun - Te- 
lefunken - Graetz 
en Tonfunk, ook 
Sen groot aan- 
tal schema's van 
Arena - Barco - 
Bell - Grundig - 
Körting - Nord- 
mende - Saba en 
Siemens, alsmede 
de vrijwel com- 
plete serie van 
Loewe Opta. 


Ook 4- en 5 nor- 
men ontvangers 
zijn in ruime ma- 
le verlegenvvoor- 
digd. De losse 
bladen zijn be- 
rekend op toe- 
voeging in 
Band |. 


Bestelnr. 1085 
Prijs | 


f 11,80 | 
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Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten 
de gehele dag GESLOTEN 


voor de koper. Minimum postorder f 25, 
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MAAK NU UW DRAAGBARE TY!! ANTENNE-VERSTERKERS 
Transistor TV chassis 110°. VOOR KANAAL 46 
Dit chassis bevat 32 transistoren. Met schema f 99,50 
Hopt VHF kanaalkiezcr met transistoren ... .. ... / 2475 Met 2 transistoren 
Beeldbuis 41 cm 16AWP4 . /29,50. Afbuigjuk . / 15,50 STOLLE, compl, m. voeding 
TOTAAL SLECHTS / 166,25 / 02. 
Speciale antenne kan. 48 
Zie RB juli 1965 voor be- Wij hebben een grote voor- ELTRONIK f 30— 
schrijving van ons be- raad nieuwe radio- en TV- 
kende TV-chassis (mif- buizen van bekende merken Inbouw versterker, 2 tran- 
gedeelte transistor) met beneden grossierprijzen met . o 
afschermkool volle garantie. sistoren, merk ELTRONIK, 
ffr ae O... compleet met voed. / 95,— 
Chassis 1823 .. ......... /79,50 | Bij afname van 10 stuks 
Set buizen voor chassis 10*/, korting. Dito voor mastaanbouvr, 
1723 en 1823 (РТ.500 - fg" ELTRONIK .... f 99,50 
PY88 - DY87 - PCL85 BEELDBUIZEN мәк 111. d 
- PCL86 - PCF802 - SPECIALE AANBIEDING Kg 
E EE Oa Om Nieuwe beeldbuizen, 1/, jaar 
Bedieningspaneel voor garantie a. ANTENNES 
chassis 1723 en 1823 / 7,50 
MW36-24 Telefunken nw. f 3750 Funke KTV antenne 
Afbuigspoelen v. boven- MW53-20 seg 10450 
staande chassis ...... / 12.50 Avyaa-ga 22 J 7450 43-elementen .....--. 1 29,50 
Combi-kiezers voor deze 5-7 —....... / 84,50 
chassis met doorlopen- AVVS9-91 ...... 7777 7 4 şo Stolle multiplex breedb. 
de afstemming A59-12VV = A59-11V .. / 110— ant, band IV en V 
UHF/VHF .......... / 74,50 A59-13W = A59-16W .. /120— verst. max. 16 dB .. /19,75 
s UF Beeldbuizen AWS59/91 en g 9.50 
P Mel ә AW47/91 met schoon- 11-el, UHF ant. band IV / 9, 
m.f. 38,9 MHz / 24,75 heldsfout / 45,-, / 55,-, / 65.— 15-61, UHF ant. band IV /12,50 
— n ——— Beeldbuizen 41 cm 
e k d IV / 16,50 
ULTRON CONVERTOR ee met 23-el. UHF ant. ban J 16, 
t transistoren schoonheldsfout .. ... / 29,50 2 
x Rasterantennes hreed 
2 x AF 139 De nieuwste 65 cm beeldbul- band kanaal 21-60. 
Nieuwste model zen met schoonheidsf. / 65,— {13,15 
slechts / 62,50 Stolle 240 Q ...........-. : 
Beeldbuizen alleen afge- 20 Q .....:5 f 14,75 
£ run: merk asla Worden niet eyn Funke , 
vt A Ee d Ss £ 29/75 zonden. Eltronik 240 Q .......-.- {17,50 
Transistor UHF-converter tu- 
le 60/240 Q .. / 19,50 
ner Hopt, met schema / 39,50 ArBUIGSPOELEN Grig% Stolle. 5. 
"әд ид NSF TTT 1109 juk voor vervan- Combi-ant. kan 4 + "ə . 
—.-. FC" ging Philips AT 1009 / 12,50 compl. m. scheid. filter / 55, 
Tandwielfijnr. voor FM Philips 900 АТ 1006 .. / 5,— 
of UHF-tuners, vertr. Telefunken 70° en 90° f 7,50 Lopik-ant. kan. 4 Ge 
Ln, f 1— pPlessey 900 afb. spoel 2-elementen `, ee / 12, 
UHF fijnreg, haakse te gebr. v. Ph. АТ1007 f 7,50 . 1 11,50 
tandwieloverbrenging TV-masker 59 cm .... / 4/75 Ş-elementen LA i > 
vt Ld MEE / 195 TV-kast, donker, 43 cm / 12,50 Koppelfilters Је en 26 P: 
Teleklar Telefunken .. / 2,50 Achterwanden voor TV- 240 0 d ve Wai . 112, 
kasten 59 cm ........ / 5— 60 Q , £ 1250 
Trekbanden v. bevest. ane et ... 
SPECIALE AANBIEDING 59 cm beeldbuis ...... / 4/75 Antennerotor, halfautom. 4 
Gre SE apparaten 25 du АБ. ° merk Channel Master/ 1195 
n kast - cm beeld voor de onderdelen 15 
Mediator spoelen enz. … ür 2,50 Lintkabel 240 Q .. pm. f e 
EA ee Buiskabel 240 Q .. p.m. f О) 
m. 1,75 
Lumophon Grundig of Blaupunkt ə. Schuimkabel 240 Q p.m. 1 0,35 








beeldultgang 110° .... / 3⁄5 Coaxkabel 60/15 Q p.m./ %59 
= 


ə” 
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NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 


TEL. 64494 - POSTGIRO 643591 





RADIO 


Maak zelf uw elektrische VENTILATORKACHEL 


Dwars-stroom ventilator merk Lorenz, 220 V 


. 7 9,15 


Verwarmingselement hierop GEN 2 x 1000 w 


met thermoschakelaar 


8 WATT TRANSISTOR 
VERSTERKER 
Omschakelbaar voor 6 en 12 
V. Compl, met 2 x ADI150, 
2 x AC126 en 1 x AC125 


f 39,50 





Philips autoradio-cindtrap 
met 2 x OC26, 1 x ОСТ9 
en 1 x AC 126. 


Voor 6 of 12 V ? 29,75 
BANDRECORDER, 
merk RHODEX, dubbel- 


spoor, 3 snelheden, compl. 
m. band en losse spoel. 
zonder micr. f 194,50 


RECORDERBAND EMI-tape 


15 cm DP 540 m ..... f 11,95 
IG em N 360 m ...... 1 7,50 
18 cm LP 540 m ...... £ 11,95 
18 cm DP 720 m ...... f 14,50 
18 cm DP Sonocolor .. f 19,50 
Losse spoelen 

13, 15 en 18 cm ...... / 0,75 
Bandcasscttes 

13, 15 en 18 cm ...... / 0,75 





MODERN UITGEVOERDE 

GRAMMOFOON 
VERSTERKER 

met tooncorrectie, contro- 

lelampje en aan/uitscha- 


kelaar. Output ca. 5 vvatt. 
Buizen ECC83 en ELSA 


Prijs f 57,50 





Telefunken FM tuner 


met ECC 85 .......... f 9,50 
Transistor FM-tuner rnet 
afstemcondensator . f 14,75 


Tungsram radio in hou- 
ten kast. LG, MG, KG 
en FM, Met voed. 
transf. en afstemoog f 124,50 


T-trans. radio m. licht- 
net voed, app. en 9 V 
accucel” "Кои" Ј 42,50 


7-transistor radio BC 
model, MG en LG, 
auto-ant. EE TITE ир ` 169, 50 


T=trans radio MG-LG m. 
auto-ant.-aansl. 





8-trans. radio MG m. 

présel. S- . {66,50 
10-trans. EE MG en 

FM . . S 89,50 


Autoradio 12 V, getran- 
sistoriseerd, m. ingeb. 
Јер. w АР as. f 99,50 


5-bzn. radio MG en FM / 89,50 
merk Wien. 


Intercom, ideaal als 
babyfoon 


LUIDSPREKERBOXEN 


Afm. 48 x 30 x 18 cm 
voor Lorenz 
17 >x 261 ci Ispawwa f 39,50 


Goedkope uitvoering .. f29,50 


Afm. 25 x 15 x 10 cm 
voor Isophon 
9 x 15 em Дер. 


Grote kokerluidspreker 
voor аап51, op Japanse 
transistorradio"s ...... / 5,95 


LUIDSPREKERS 


Lorenz 17 x 26 cm 59% f 9,75 
isophon 13 cm Ø 5 Q f 5,75 
Isophon 9 x 15 cm 5 Q f 5,75 
10 W lsp. 26 cm Ø 5 Q /17,50 
Philips AD2400 ........ f 6,50 


Grundig 11,5 cm (О .. f 5,25 
Japanse luidsprekers 

Heft P Hir PZ Ј 1/75 
7 cm @ 8 Q 2 KS ON 
8 x 135 cm ovaal 8 о. . f 4,15 


De mobilofoon uit de Ze 
wereldoorlog! 


R1I9-sets, zend-ontvanger 
compleet met buizen / 29,75 





DIVERSE PRECISIE 
PANEELMETERS 
Ca. 15 cm vierk. Merk 


TAYLOR. In verschil- 
len uitvoeringen. 


Diverse gevoeligheden 
en schalen. 


Prijzen van / 12,50 tot / 14,50 


(Worden i.v.m. breukrisico 
niet verzonden) 


LENSSEN 


TRANSISTOREN 


GFT22--OC7L ии / 0,50 
СЕТ26 = ОСТ2 ............ f 0,50 
AC127-128 (paar) ...... f 4,50 
AC127-132 (paar) ...... f 4,50 
ACI28 220. “aad 1 2.25 
AF116 ........5:57. ws 12— 
AF118: 1221 CECR 
АР ә 2 1 4,20 
AF124 7 a 
AF125 meege an 12/15 
AFI26 лл 2 АЗ ҺДӘЛӘ 
AF127 Ст. ијә s. f 215 
AF139 “x ә ə m aaa 

OC7A......2.. имин 1 0,90 
OCT ини f 0,90 
OC169 TC EES / 2 
TET ими əta 11.15 
ACI E EE 1 1,50 
AC151 мин f 1,50 
АС152 – EE EE f 1,50 
AD130 r. Cen f 2,50 
Diode BA117 ............ f 0,50 
Diode ААУ22|.. АМ f 0,50 
Diode 1N69 = ОА65 .. # 0,50 


AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD 1 


Silicium zenerdioden, 
type 1005, 1006, 1008, 
1010, 1012, 1015, 1/, W f 3,75 
type 1006, 1012, 1 W / 4/75 


CELLEN 
TV en normaal 
E220 C 300 mA ........ f 2,50 
brug 1,5 A, 25 wa S f 3,15 
2 А,.25 Ӱ ......£ 418 
Siemens B30/C600 ...... f 1,75 


Vlakcel B250C75 ........ f 3,— 
Şiliciumdiode BY104 .... f 1,95 
Siliclumdiode 30 V 18 A f 4,75 
Siliciumdiode, 450 V 

To YAP ИРИ Н, / 4,15 
TRANSFORMATOREN 


Zware voed. transf. 
али 
. f 14,75 


en div. gloeisp. 
Verhuistransf. 400 

en 600 W 127/220 V .. / 4,15 
Zware verhuistransf. 

1 kVA 127/220 V . f 24,75 
Transistoruitgang 

de weg EE f 1,95 
Balansuitgang voor 

voor 2 x GFT4112 .... / 2/75 
Sennheiser dyn. micr. 

met losse transf. .... f 17,50 
ELCO'S 
2 x 32 nF, 150 V ...... 1 0,50 
2 x 100 wb, 350 V ...... / 175 
3 x 100 pF, 350 V ...... f 175 


200 + 50 + 25 uF, 350 k f 1/75 
200 + 100 pF, 350 Nig an $ 1915 
200 + 200 uF, 300 V , $ 

100 + 50 ob, 350 Ve f 1,30 
200 + 50 + AAE et $ 


100 uF, 25 
en 500 uF 6 15 V, 
resp. / 0,25, f 030, 1 0,40, f 0,50 


nn 
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ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. Kan. 21-69. Zonder 


moeite te gebruiken voor elk TV toestel. Nieuw in doos .. 








Inbouw-UHF-tuner voor het 2e programma, 
Transistor 2 x AF139, met fijnregeling, knop f 42,50 








SPECIALE AANBIEDING 

Philips UHF tuner met buizen 

PC86 en PC38. Gloednieuw, 
met aansluitschema, 


slechts f 24,75 





TV sifiçium gelijkricht- 
diode 0/C500 = 


250 V/500 mA 1,93 





Bİ) aankoop van 10 stuks van 
hetzelfde artikel 104), korting. 





EXTRA SPECIAAL: 
losse HSP spoelen 


voor 1109 en 909 
units, per stuk .... Jf l= 
Silicium-Zenerdioden 
per stuk per stuk 
f 315 1 2,25 
2-1 2-8 
2-3 Z-10 QA126/12 V 
2-4 2.-12 ОА126/14 V 
2-5 2.-15 ОА126/18 V 
2-6 2.-18 
2-1 
Silicium-vermogens- 
Zenerdioden 
{5,15 per stuk 
ZL-5 ZL-12 
ZL-6 ZL-15 
ZL-7 ZL-18 
ZL-8 ZL-22 
ZL-10 ZL-27 
NEE TTE ree eer. f 5,50 
2840550... f 7,95 
Siemens transistoren 
TF78 = ОС"4 spec, .... f 1,50 
Siemens transistoren en 
dioden 
Fotodiode ТР 50 ...... Ј 3,50 
Idem dl 25: f 6,50 


Mesa transistor AF139 / 5— 
AF239 J 7,50 

Transistoren 
TF 80/30 = OC16 ..... / 32 
ATES transistoren 
AC 134 = ОС71 . f 1,25 
AC 135 = OC72 . f/f 1,30 
AF170 = AF116 1 1/75 
AF172 — AF117 1 175 
Nieuwe koptelefoon met 
rubber Rane. pen. 

2000 0 he 5:75 
Knop UHF SER bruin 
bakeliet : 1,25 
100 V luidspreker trans- 
formator, 6 W - 5 Q / 2,95 
Uitgangstransf. EL95, 

10 К0/5 Q : 1,75 
Graetz kristal micr. 

nieuw in doos ...... f 9,5 
Onderzetpootjes voor 

TV -of radiokast, 20 

of 35 cm lang; per set 

van 4 stuks .......... 6,50 
Isophon luidspreker 

15 x 21 cm, 4 W-5 Q / 9,50 
Kastje van Braun Hobby 

flitser (ledig) ...... 3/50 
19-set koptelef. met dyn. 

microfoon 50 Q ...... 6,50 
AEGvlakcel B30C50 .. / 0/75 
Bo0C00 ə KEE er. s. Ј 215 
B25061532 ........ Ј 2,50 
io 100 ак 1... Ј 215 
Laagspannings elco"s 
2000 xF 15 V . 4 2— 
АЗ ........ 1 0,75 
Ки, ede 1 0,50 
ҺР ах Ун, 1 0,50 
250 ал ас asss s 1 0:35 
1202uF 210 Vent. Sie... 1 0,40 
В00АДЕ150 Um ..... T. 1 2— 





ONZE ZAAK IS MAAN- 
DAGS DE GEHELE DAG 
GESLOYEN 








Verzending uitsluitend onder 

rembours of bij vooruitbetaling. 

Verzendkosten voor de koper. 

Voor postorders beneden / 10.- 

worden de verpakkingskosten 

extra gerekend, / 0,50 per 
pakje. 





f 62,50 
PNP-transistoren 
ACIB4 .... f 125 
AC173/IV (SFT352) ` зә f 0/75 
AC173/V, VI (SFT353) / 1,10 
AD153 Lee rt 4— 
SF'T308 . 1,30 
AF195 (SFT357) s 1,95 
Koelvin v. AC184/185 / 0,09 
Diode AA131 (SFD112) / 0,29 
NPN-transistor 
AC185 ........”..77720 1 1,45 

EXTRA SPECIAAL 

Intermetall TRANSISTOREN 
NFI = ASY 12 à 1125 
NF2 — ASY13 p. st. 
NF3 — ASY14/1 | 1 100— 
NF4— ASY14/2 p. 100 st. 
FT = OC304/2 
МЕҸ = 
NF8 — OC304/3 | à f бу. 
NF9 = ОСЗ05/1 р.а 


NF10 — OC306/2 
NF11 = OC306/3 
NF12 — OC307 


TV diode BYY37 600 mA 


p.st. /2,25 
Spuitbussen 
Kontakt 60 .............. J Bee 
Kontakt 617... Ј 5— 
Spray 70 ..........ƏHl 
Spray: :72:.....— 5 j 7,50 
Spray. "“"75x7...5 en , f 3,90 
Politoer 80 ...........-.. 1 3— 
Spray 0100 .........-.... 7 3 
Miniatuur tran"... 
SL100 NPN .. J 2.95 
SL201 PNP ............ 1 2.95 
SL300::NPN,........ uz... / 295 
Vlakgelijkrichtcellen 
B30C600: <7... E Se АЈ f oi 
B30C1000 aa f 39 
B30C1600 ...........-.-: 1 son 
B150C6042.7..—. ии / LA 
B150C100 ............ ə... f 12 

i 25C, 
EE MS 
Sia g AY et Puan J 9,50 
Siemens mini-blokcel d 
B300C80 ...........-.- 3,5 


Mini-vlakcel B30C80 .... / 
———n—ıınnxnxx—ınnxvx sıxı 


Siemens Elco”s 385 V. 


25 uF koker .......... 1 = 
40 ВР, koker .......... Í (Ge 
50 F moer ........-..- ' 
32 uF moer .........- .. £ 185 
3 x 50 nF Ip 

2 x 100 nF lip 

200 + 100 uF lip p. st. 
2 x 50 + 200 pF lip 172,25 


2 x 16 + 200 pF li 
200 + 50 + 25 pF lip 
3 x 100 pF lip 


nd 
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Koker Elco's 350/385 V 

2 uF 

d pF ! per stuk / 0,65 
8 uE 

16 :Е ..... лил LA at f 1,10 


Е1со 385 volt 


2 x 16 „F met moer .. / 1,75 
Valvo Elco's 
2 x50 SCHT VEER 1— 
25x8 uF kn volt 

met” moer "7:7. f 2.9 
1x 52 Wai "450/500 volt 

met moer sm.” m Ј 135 
200 F 385 V met moer f 2,25 


TV elco 200 + 100 + 50 
+ 25 wb 330 V lip .. f 
8 j+ 16 ҺР 385 V 
POTMETERS 
MIAL diverse waarden 
van 1 KQ tot 10 MQ 
log. lin., per stuk .... f 
TV-vlakinstelpotmeters 
v. 100 Q - 10 MQ, p. st. f 0,40 


Stereopotmeters 2 x 1 
MQ, 2 x 250 kQ; 
2 х 5 MQ p.st. / 


Nieuw Siemens kamrelais 
ın diverse waarden en 
uitoveringen o.a. 2 x 
wissel, 4 x wissel en 
div. weerstandwaar.- 
den bijv.: 700-1250- 
2509 Q à 


TU-box voor de amateur f 


2,95 
1,50 


1 pm 


1,50 


FS a 


OH 


Hirschmann meetpennen 
KLEPS 30 rood of SE 

per stuk Ј 2,95 
Synchr. triller 6 V - 6 

pens v. Becker autor. / 6,50 
Muiderkring 
TV-documentatic-MAP /7 15,50 
Aanvulling ии f 11,80 

VELDTELEFOON 

type DMKS, met inductor 
per 2 stuks / 12,50 


ALUMINIUM PLAAT 


18 













300 x 300 x 1,5 mm .. 7 1,50 
400 x 200 x 15 mm .. 7 1,50 
400 x 400 x 15 mm .. f 3— 
500 x 250 x 15 mm .. / 825 


koperfolie printplaat 
210 x 310 x 15 mm .. 


Soldeerbouten, prima kvvaliteit 
met Lie jaar garantie. 


220 0 Ver 00, Va 6,— 
2201 Ne 106 Ҹил ли. f Me 
2204: АМ 1007 W 2. . ZB 


RECORDER LANGSPEELBAND 


900 ft = 280 m 13 cm 
Sparre eter en «| ә .— 
1100 ft — 360 m 15 cm 
et hen титан Вн. / .— 
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1800 ft — 560 m 18 cm 
hsp SS Nate w m a или ә Ҹа e тк J 10,— 


METERS 


Ovaal meter 70 x 70 man 
(Gossen) plastichuis uit- 
slag 343 N f 14,50 
Philips meter 0-500 A 170 
x 150 mm met spiegel- 


schaal en meswijzer .. f 19,50 
Taylor meter 115 x 105 

mm met meswijzer 

0). 660 AZ. as 
0.-.933 ҺА 7777777 f 12,50 


DC ampère-meters meta- 
len huis 70 x 70 mm 0-10 
A of 0-30 A of 0-50 A 
per stuk .... W 0 A —= 
Comb. Skier o filters 
2-elem. VHF + 10 elem. 


UHF; 300 TORE 7:7 9,50 
2-elem, VHF + 12-elem. 
UHF 300 Q Se, . f 35— 
Voor idem 70 d Ы лу: f 37,50 
FM-dipool әт C 6.50 
FM? 2-elem.” ............ f 12,50 
FM. 3-elem . f 15 
ГУ-Һер kabel 15 kV, ən 


UHF, “12-elem. Ee f 
UHF, 15-elem. + H-refl. f 10,— 
UHF, 22-elem. + Н-геП. f 17,50 





EXTRA 
SPECIALE AANBIEDING 


COLVERN draadgewonden 
potmeters, type CLR7037, 
12 watt, 
in de volgende waarden: 
1 KQ - 25k = 5k -~ 10k = 

25k - 50k - 100 kQ 

per stuk / 4,90 
Idem, type CLR4239, 3 W 
50 - 10 2 = 4009 - 
ik - 2,5k - 5k - 10k = 25k = 
100 kQ per stuk /1,95 











N.B. Tussentijdse prijswij- 
zigingen en uitverkocht zijn 
absoluut voorbehouden. 





TV-antennes 


Lopik, 3-clem. blank 
10- mm" buis e 
Lopik, 3-elem., zwaar 
12 mm buis, goud geel f 17,50 


Wisselfilters voor le en 

2e programma, op één 

kabel, 300 Q op 70 Q of 

300 Q op 380 Q compl. 
scheidingsfilter p. stel / 12,50 
Knop UHF-tuner bruin- 
bakeliet ә -. 2/=81,25 


Siemens Silicium 


f 14,50 


Brugcel B40C2200 .. f 4,95 
Telefunken Power Tor. 

ADI38 Ic 5 amp f 3,75 
Flits EL CO*s 
135 „F 510 V afm. 26 

mm О 55 mm lang .. f 315 
200 „F 510 V afm. 30 

mm 6 60 mm lang f 4/75 
Elco's 385 V met snoer 

2 x'50 #78 uF aaa . f 225 

16 + 32 + 50 ME namo di IEE 
Laagvolt ELCO'S 

1000 uF 15 volt ...... £ 150 

1000 НЕ 35 volt ...... f 1,95 

2500 „F 40 volt ...... f 3,10 


Siemens MKH condensatoren 
2.2 F 100 volt ........ f 6,50 


47 „F 100 volt ........ f 0,75 

10” pF 100 volt ....... . f 1— 

680K pF 250 V 

410K pF 250 V à f 0,60 

330K pF 250 V per stuk 
1 F 250 V 


Extra Speciaal luidsprekers 
10 W - 5 ohm - 25 cm Ø / 14,50 


t 

ANTENNE-MATERIALEN ә 3 v - 8 ohm = 13 cm Ø f 6,50 
Afspanners voor lint-, 3? - 8 ohm 13 cm 0 
schuim- of De SC 9 defteg y: ae . £ 7,50 
mast-, muur- o out- . 
bevestiging, enkel p.st. / 0,50 Philips balansuitgang 

2 ECLL800 sec 5 ohm - 
2-voudig per stuk ...... f 085 8 watt ...... Wer? f 4,95 
3-voudig per stuk ...... / 130 Philips motor 40 volt 
Mast-Muurbeugels, AC. + 200 toeren .... f 3,95 
pers stel МКР EE . J 4,50 50 mm Ø - 27 mm di 
Schoorsteenbeugels, asje 16 mm dik - 6 
per stel ...... кк) £ 10— mm lang 
Tuidraad, per meter .. / 0.15 Philips Service potmeters 
Tuiklemmen, driewegs / 085 so ka lin. 
Lintkabel, transparant 220 k lin. 
pmi 277 Һи: .... f 0,15 1 MQ lin 
per 100 meter ...... . f 13, 50 2 MQ lin. 


Schuimkabel per meter / 0,30 
per 100 meter ..“.Y.".,"7 / 25— 


Coaxkabel, 70 Q p. m. / 0,50 
Berliner v. lintkabel 


per 100 stuks .......... / 2,15 
Roka voor buiskabel 
per 100 stuks .......... f 2,15 


40 + 160 kR log. 


MA + 1M6 log m. schak. ? Ka 
2 MQ log met schak. 


stuk 
potmeters me, dubbele as 
2 x 10 kQ lin f 150 
2 x 1 MQ lo op per 
M4 + 1M6 en 500 kQ log) stuk 
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Regentesseplein 27-30 31 


ENSCHEDE 


RADIO 


Alle AMROH onderdelen 


TIEL 


Voorstad 30 


MK RADIOMARKT 


AANGEBODEN 


A 6188 TV toest. m. kl. 
Versch merken: 70? 500,- Fr. 
909 1000,- Fr., 1109 2000,- Fr. 
Radio à 300,- Fr. uit stock (B.) 


def, 


A 6189 Ontv. R1392D, 100-150 
MHz, m. doc. f 20, ontv. 19- 
set m. doc, f15,-; gez. voed. 
(5. in één koop / 35-. Phil. 
TV 43 cm TI, Wegens be- 
eindiging hobby. 


A 6190 2 Phil, lsp. 10 WH 0 
m.v.l. toon / 20.-. Per st. f 12,-, 
Phil. cassette rec. 3307, z.g.a.n. 
compl. / 225.-. 


A 6191 Z.g.a.n. Handbook for 
tube and transistor dl. 1-2; 
Transistorschema's (de Vos); 
Transistor Schaltungen dl. 1-2- 
3, Nieuw f45,-, nu f 30.-. Nwe 
Phil. M.E. constr. doos van 
{69,50 voor / 40,- 

A 6192 Geluidsb. 18 cm, 730 
m, BASF, Kodak, Van f 37,50 
v. f 18,590. Per 10 st. / 170.-. 


A 6193 2 aerial systems (units 
m. parab. ant. en golfpijpen v. 
10 GHz amat. bnd.) nw. in kist 
a /65,-; testmeter type 26 in 
box m. snoeren / 20,-: abs. 
feq. mtr. type 1-106-А (97-160 


GEVRAAGD: 
le klas spelende TV's 


Ook vragen wij ingeruilde 
TV's tegen eenheidsprijs. 


Postbus 86. ЕМЛЕМ 


Radio Gerrese 


: Telefoon 070 - 32 Eu d 


ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar. 


NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 — Telefoon 0 5420 - 1 51 69 


MUIDERKRING-uitgaven en 


VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 


PIET SCHREUDERS 


Telefoon (03440) 2792 


Gespecialiseerd in onderdelen, 
Uher bandrecorders en Lafayelte versterkers. 


voed. 12 V (ca. 160 MHz) z.g. 


a.n. f 180,-. 


A 6194 Zeer weinig gebr. Phil. 
bandrec. EL3548, 4 sp. 2 snelh. 
Nieuwprijs / 468,-, (1965) 


A 6195 Phil. TV ontv. TX500U 
i.pr.st. Bod gevraagd. 


A 6196 Verst.: 2 x 15 W 1 90,-; 
20 W trans, in kast /75,-, 10 W 
ор chass, / 25-: 40 W zuil 3 
lsp. f 135,-: 2 12 W box / 130,-; 
af. osc. f 50,-; walkietalkie 1 
km f50,-; print m. tr. zend., 
mod. en voed. f 25,-; Ham.echo 
f 15,-; trans. toerent, f 12.-: set 
20 bzn. en 2 transf. f 20.-. 


A 6197 15 W bal. uitg, Hi-Fi, 
AD9009 en U73U à / 10- p. st. 


A 6198 2 ak. boxen 40 V, 300 
ltr. m. ieder AD5200M, filter 
en 6 x AD3500M à / 125,- p.st. 


Uher 4000 Вер. S ('65) 
, mier, netv, f 550.-. 


A, 6200 Compl. HV216 in kast 
m. voorverst. VE200, VE232 en 
VE240 z. kast, Bod gevraagd. 


A 6201 Geloso 15-20 W verst. 
micr. en PU mengb, uitg. 1,25- 
500 Q, evt. m. micr, Als nw. 


A 6202 2 zgan. 15-elem. kan. 
27 antennes m. H-refl, à / 12,- 


MHz) 125-: micr. simulator p.st. 

AN/URM-14 / 20.--: prof. rf. 

wattmtr. 50 Q (15 en 60 W) A 6203 2 Amer. compl. lsp. 
type ME-11A/U 30-600 MHz Syst. University /200,- p. st 
195-: idem МЕ-11В/Ј def, 2prof. toonarmen f 20,-; 1 Phil, 
f 20,-; TU box zgan. dubb, 800 Q extra lsp. box 1 30,-. 
kast f15,-; idem enk, kast Spec. FM ant, f 60.-. 


1 12,50; ontv. 18-set f 15,-: mo- 
bilofoon 13 bzn., compl, m. 
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A 6204 Collaro Magnavox dek 
363, 3 snelh,, 4 sp. 3 koppen, 














TILBURG 
Radiobeurs 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 0 4250 - 2 56 29 
Giro 107021 
GESPECIALISEERD 
ONDERDELEN 


o.a, alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgaven 


IN 





RADIO-ONDERDELEN 
EN BOUWDOZEN 


verkrijgbaar bij 


Rein de Jong 


Bosstraat 26 


Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028 











z.g.a.n, | 150--, Truvox МК III 
dek, 2 snelh, 2 sp. 3 mot. 
f 75,—. m één koop / 200.-. 


A 6205 Compl. geb. RB Stu- 
dio magnetofoon m. BSR TD10 
dek. 3 koppen, 4 sp. Speelt 
prima, z.g.a.n. Koffer nog af- 
werken. f 275.-. 


A 6206 Nwe Telef. Magneto- 
phon 85 bandrec, compl. met 
TD9 micr.. van / 830,- V. I 475.-. 


A 6207 Part. radio-ond.din. 
m. o.a. 80 bzn., lsp., soldeerb. 
en 5014, pist. In één koop / 45,-- 
ilyas, PS nı ии Дик 


A 6208 Balanssuper Meteoor, 
4 bnd., compl. in kast. Hoog- 
ste bod boven / 85.-. 


A 6209 Compl, 


A 6210 1 Phil. trans. verst. 
EL6622/00, 24 V en 220 V, outp. 
20-30 W; 2 Phil. membraan 15р. 
lsp. m. lijntransf. type Е1Л12А: 
6 alum. hoorns compl. m. 20 W 
Phil. lsp. en lijntransf.; 1 Ge- 
loso verst. 12-15 VV, 6 en 220 
V; 1 Geloso verst, 75-90 W. 
220 V. 


“ae sai... . 
A 6211 Voor kenners tlə.a.b. 
in g. st. zijnde compl. Leak 
mono gram. install, best. uit 
12 W „point-one” verst., Leak 
dyn. PU (elem. def), Leak ak. 
box en Connoisseur pl.sp. 


.а —–—==-–ҹә— 111 


GEVRAAGD 


V 2210 Schema van Duitse 
Phil. TV 23TD314A, 


V 2271 FM tuner. 


V 2272 Doc. Silver radio mod. 
"TL-380 . 


V 2213 Amroh Verdi 
kast en Wharfedale 
of 12 RS/DD. 


nn é . 1 —u—— || 
V 2214 Wharfedale Super 8FS. 
nd 


V 2275 Var. cond. Amroh 
DC203, nw. of, z.g.a.n. 


19-set, nw. 


basrefl. 
Super 10 
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1h.. E. дик nen 5. B“ É 


Vormingscentrum voor Elektronica 


Wanneer u zich thans aanmeldt als 


6 RADIO-TECHNIEK 
6 TV-SERVICE 


ontvangt u zonder extra kosten als 


GRATI 




















cursist op één der DR. BLAN CURSUSSEN 


Ə MEETTECHNIEK 
© ZENDAMATEUR 


ondersteuning bij het experimenteren deze 


ELEKTRONICA 
REKENLINIAAL 





ALL ayna rix ини: Ы SEET ës aL AN, 
"nama. SE pu 2. əə kim Hə T 5.7. "CT Tei 1 
= *- si dəy rası VOET yerlə | Vint om yei bəli ya PLA benner Keier 
| BE a, TA с" фит" ' : ә ан e s; 
+ Ech, NEE ARAL be Sab ı ge 


age GE 


ə — e 


— “azmı arr veerd 20 "x vn TTU 


— = m 
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Deze aanbieding is slaa): 3 maanden ə 





Meldt u nog heden aan! 


Bij onderstaande cursussen worden u de komende 3 maanden geheel zonder 
kosten de volgende bijvoegsels geleverd: 


E Cursus Radiotechniek 


Bij les 2: Montagedraad en soldeertin, als- 


mede een keurig uitgevoerd no- 
titieboekje 

Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 
(22 cm model) 

Bij les 10: Een volledige bouwbeschrijving 
met bouwtekeningen voor een 
versterker 


| Cursus Meettechniek 


Bij Bij les 2: Een keurig uitgevoerd notitie- 


boekje 


Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 
(22 cm model) 


| Cursus TV-Service 

Bij les 2: Een keurig uitgevoerd notitie- 
boekje 

Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 


(22 cm model) 
Bij les 6: TV Service schema 


— Y — 


ee 


Bij les 2: Geet met seinoefe- 


ningen en een keurig uitgevoerd 
notitieboekje 
Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 


(22 cm model) 





Bij betaling van het volledige cursusgeld ineens ontvangt u 10°%/% korting, terwijl de reken- 
liniaal u in dit geval reeds bij de eerste les wordt toegezonden. 


DE MUIDERKRING N.V. 
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GO ent - 








toonaangevend in 
kwaliteit en precisie: 


